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 چکیذه

 
سلٌیَم اس طزیق افشایش هیشاى تزکیجبت ٍ  .است جْبى سزاسز در کشبٍرسی تَلیذ ّبی هحذٍدیت تزیي هْن اس یکی خشکی

 خصَصیبت ثز سلٌیَم اثز ثزرسی هٌظَر ّبی هحیطی دارد. ثِ اکسیذاًی ًقش هْوی در تحول گیبّبى ثِ تٌش ّبی آًتی آًشین

فبکتَریل ثز پبیِ طزح  آسهبیشی ثِ صَرت ّبی هختلف آثیبری، شْزی تحت رصین ثبلٌگَی هزفَلَصیکی ٍ فیشیَلَصیکی

 ،%57 ،%100) خشکی تٌش هختلف سطَح شبهل اٍل فبکتَر. گزدیذ اجزا تکزار در شزایط گلخبًِ سِ تصبدفی ثب کبهل

( سذین سلٌبت لیتز ثز گزم هیلی 10 ٍ 7 صفز،) سلٌیَم هختلف ّبی غلظت شبهل دٍم فبکتَر ٍ( سراعی ظزفیت% 27 ٍ% 70

آهذُ، خشکی اثز هٌفی ثز هیشاى ٍسى تز گیبُ، ٍسى تز ٍ خشک ثزگ، عولکزد ثیَلَصیکی ٍ  دست ثِ ًتبیج ثزاسبط. ثَد

 2/32دار ارتفبع گیبُ ) پبشی سلٌیَم سجت افشایش هعٌی عولکزد ثذر ثبلٌگَی شْزی داشت. اهب، تحت تٌش خشکی، هحلَل

گزم ثز گزم ٍسى خشک( شذ. ثب  هیلی 22/0گزم ثز گزم ٍسى خشک( ٍ فٌَل کل ) هیلی 22/0هتز(، هیشاى پزٍلیي ) سبًتی

 77/2%( قٌذ هحلَل کل ) 10/57ی )هحتَی ًسجی آة ثزگ ) ّبی فیشیَلَصیکی هَرد هطبلعِ افشایش غلظت سلٌیَم ٍیضگی

%(  21/0اکسیذاًی ) گزم ثز گزم ٍسى خشک( ٍ ظزفیت آًتی هیلی 222/0گزم ثز گزم ٍسى خشک(، پزٍتئیي کل ) هیلی

گزم ثز لیتز سلٌبت سذین تأثیز هثجتی ثز ٍسى تز گیبُ ٍ عولکزد  هیلی 10یش یبفت. هیشاى غلظت ثزگ ثبلٌگَی شْزی افشا

اکسیذاًی سلٌیَم ّوزاُ است. تحت شزایط تٌش خشکی، سلٌیَم  ثیَلَصیکی ثبلٌگَی شْزی داشت کِ احتوبلاً ثب ًقش آًتی

سبسگبر ًقش هْوی در تحول ثبلٌگَی شْزی ثِ ّبی  هیشاى پزٍلیي ٍ فٌَل کل را افشایش داد کِ افشایش ایي اسوَلیت

 خشکی داشت. 
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 مقذمه

 (.Lallemantia iberica L) ق٨طیثب٤ٖ٢ٙی 

، ؾطٝبز٣ؾت ٣ فٚيی ،یْؿب٦ٙ زاض٣یی ٣ ض٣م٢ی ٕیب٧ی

ثبقس ٦ّ اظ  ٝی( Labiatae) اظ ذب٤١از٥ ١ق٢بفیبٟ ظ٣زضؼ

٤١احی ٍيَبظ ٢ٝكبء ٕطىت٦ ٣ زض ٢ٝبعٌ ٝرتٚو ایطاٟ یبىت 

چ٢س ٢ٝؾ٤ض٥  یب٧یٕ (.1398ق٤ز )ٝصغي٤ی ٣ خٚیٚیبٟ،  ٝی

٧ب ٣ ّبضثطز٧بی ٝت٤٢ؿ ٣  ثب اْٝبٟ ّكت زیٜ ثب ٍبثٚیت

٧بی آٟ )ثطٓ یب زا٦١( اظ  ىطا٣اٟ اؾت ٦ّ تٞبٛ ٍؿٞت

. زض حبٗ حبضط، ٕیطز صبزی ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝیتٙحبػ اٍ

ق٤ز  ٤ٝؾیلاغ ّكت ٝی ٣ ض٣م٠ ،ای٠ ٕیب٥ خ٨ت ت٤ٙیس زا٦١

. ض٣م٠ ثب٤ٖ٢ٙی سثبق اّؿیسا١ی ٝی ٦ّ زاضای ذبصیت آ١تی

ض٣ق٢بیی، ض٣م٠ خلا، ق٨طی زاضای ّبضثطز٧بی مصایی، 

 زضٝبٟ ٣ ١یع زض اؾت ض٣م٠ ١َبقی، ض٣م٠ ٕطیؽ

 ٝؤثط اؾت فصجی اذتلالات ٣ ّٚی٦ ّجس، ٧بی ثیٞبضی

 (.2011ظاز٥،  )اٝبٟ

٠ْٞٝ  ی ظ١سٕی ذ٤ز ٕیب٧بٟ زض ع٤ٗ چطذ٦

ّٜ آثی ق١٤س ٦ّ ت٢ف  ٤ٝاخ٦ ٧بی ٝرتٚو ثب ت٢ف  اؾت

تطی٠ زٙی٘  ٨ٜٝ ّٜ آثی٧ب اؾت. ت٢ف  تطی٠ آٟ اظ ٨ٜٝ یْی

% زض ٝحص٤لات ٝرتٚو 50ّب٧ف ت٤ٙیس ٣ فْٞٚطز تب 

زض ت٢ف  (.2019)زپبُ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ؾطاؾط خ٨بٟ اؾت

 ز٧س ٦ّ ّب٧ف ّٞج٤ز آة زض ثبىت ٕیب٥ ضخ ٝی ّٜ آثی

 ت٤ضٕط، ىكبض اىت ٣ ثطٓ آة پتب١ؿی٘ آة، تَٚی٘ ٝحت٤ی

 ضا زض پی زاضز ٧ب ؾ٤ٚٗ ضقس ّب٧ف ٣ ٧ب ض٣ظ٦١ ثؿت٦ قسٟ

 ىطآی٢س ت٤ٍو ث٦ اؾت ٠ْٞٝ قسیس ٧بی ت٢ف زض ٣

 ٢ٝدط ٕیب٥ ٝطٓ ٨١بیت زض ٣ ٝتبث٤ٙیؿٜ ىت٤ؾ٢تع، ترطیت

 ّٜ آثیع٤ض ّٚی، ت٢ف  ث٦ (.2008)خٚی٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ق٤ز

 ٧بی اّؿیػٟ ٣ا٢ّف پصیط ثبفث ت٤ٙیس ثیف اظ حس ٦١٤ٕ

(ROS) ق٤ز ٦ّ مبٙجبً زض ىطای٢س ىت٤ؾ٢تع ٣ ٧سایت  ٝی

 اّؿیػٟ ٧بی ٦١٤ٕ ٢ّس. تدٞـ ای اذتلاٗ ایدبز ٝی ض٣ظ٦١

ت٤ا١س  ت٢ف اّؿیساتی٤ ضا زض پی زاضز ٦ّ ٝی پصیط ٣ا٢ّف

٢ٝدط ث٦ قطایغی ق٤ز ٦ّ زض آٟ ت٤ٙیس ثیف اظ ؽطىیت 

)خ٢ٖبض٠ٝ  ٧ب ثبقس ٧ب ثطای اظ ثی٠ ثطزٟ ای٠ اّؿیساٟ ؾ٤ٚٗ

ت٢ف اّؿیساتی٤ اظ عطیٌ اّؿیساؾی٤ٟ  (.2010، ٣ ٧ْٞبضاٟ

٧بی ىت٤ؾ٢تعی ٣ ١یع میطىقبٗ  ٣ ض١ٖیع٥ DNAٙیپیس٧ب، 

ث٤١٤ ٣  )زٗ ق٤ز ٧ب ثبفث ایدبز اثطات ٝضط ٝی ّطزٟ آ١عیٜ

 ی ای٠ اثطات ضقس ٣ ث٢بثطای٠، زض ١تید٦ (.٧2011ْٞبضاٟ، 

 .2010آظ٠ٝ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  )حؿ٠ ق٤ز ٤ٞ١ ٕیب٥ ٝحس٣ز ٝی

 34ف٤٢اٟ یِ ف٢صط ّٞیبة ثب فسز اتٞی  ث٦ (Se) ؾ٢ٚی٤ٛ

زٙی٘ تكبث٦  زض ٕط٥٣ قكٜ خس٣ٗ ت٢ب٣ثی ٍطاض زاضز. ث٦

قیٞیبیی ؾ٢ٚی٤ٛ ث٦ ٤ٕٕطز، ٕیب٧بٟ ؾ٢ٚی٤ٛ ضا اظ عطیٌ 

)اؾپس١٣ی ٣  ٢٢ّس ١بٍٚی٠ ٤ٕٕطز اظ ذبُ خصة ٝی

٧بی ؾ٢ٚبت ٣ ؾ٢ٚیت  ؾ٢ٚی٤ٛ ث٦ ىطٛ(. ٧2007ْٞبضاٟ، 

٣اؾتب٣ا ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ی)اؾتط ق٤ز ت٤ؾظ ٕیب٥ خصة ٝی

٧بی ٝرتٚو ٕیب٧ی  . ٝیعاٟ ا١تَبٗ ؾ٢ٚی٤ٛ ث٦ ا١ساٛ(2009

ثؿت٦ ث٦ ٦١٤ٕ ٕیب٥، ٝطح٦ٚ ضقس، زٝب ٣ ضع٤ثت ٝتيب٣ت 

٧بی  ؾ٢ٚی٤ٛ زض مٚؾت (.2007)اؾپس١٣ی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اؾت

ّٜ ثطای ا١ؿبٟ ٣ حی٤ا١بت ضط٣ضی اؾت، اٝب ثطای ٕیب٧بٟ 

. (2014ْبضاٟ، )ٝبضىی ٣ ٧ٞ ضط٣ضی ق٢بذت٦ ١كس٥ اؾت

 ٣ ا١ؿبٟ ثطای ٨ٜٝ ٣ ضط٣ضی ف٢صطی زض١تید٦ ؾ٢ٚی٤ٛ

. ٕطزز تأٝی٠ مصایی ضغیٜ عطیٌ اظ ثبیس ثبقس ٦ّ ٝی حی٤اٟ

 ث٦ ثبٙل ىطز یِ ی ض٣ظا٦١ ١یبظ ث٨ساقت خ٨ب١ی ؾبظٝبٟ

 ّطز٥ افلاٛ ؾ٢ٚی٤ٛ زض ض٣ظ ٝیْط٣ٕطٛ 55 حس٣ز ضا ؾ٢ٚی٤ٛ

 ا١ؿبٟ ؾلاٝت ض٣ی ٝؿتَیٜ ع٤ض ث٦ ؾ٢ٚی٤ٛ اؾت. ّٞج٤ز

 ای٠ ث٤ز ّٜ ثب ٝطتجظ ثیٞبضی ٤١ؿ 40 اظ ثیف ٕصاقت٦ ٣ تأثیط

 ٍٚجی ٧بی ثیٞبضی ؾطعبٟ، ،2 ّكبٟ ٝب٢١س ثیٞبضی ف٢صط

 قس٥ ٕعاضـ ٝط٣اضیس آة ٣ ٧بی ّجسی ثیٞبضی فط٣ٍی،

ٕیب٧بٟ ١َف ٨ٝٞی زض . (2017)پكی٢بٙی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اؾت

ی مصایی ا١ؿبٟ زاض١س.  ث٦ ظ١دیط٥ ا١تَبٗ ؾ٢ٚی٤ٛ اظ ذبُ

 ؾ٢ٚی٤ٛ، ثب ّكب٣ضظی ت٤ٙیسات م٢ی ؾبظی ظیؿتی١تید٦ ضز

 ١بقی ف٤اضض ّب٧ف ٣ ٝحص٤ٗ ّیيیت اىعایف ٢ٝؾ٤ض ث٦

 ثبقس ٝی ضط٣ضی خبٝق٦ اىطاز زض ف٢صط ای٠ ّٞج٤ز اظ

عجٌ تحَیٌ ا١دبٛ قس٥،  .(2020ٟ، اٝؿتكبض١یب ٣ ٧ْٞبض)

 زض ؾ٢ٚی٤ٛ ظیؿتی ؾبظیم٢ی زض زضذت تبج پبقی ٝح٤ٚٗ

 حيؼ زض زاضی ٝق٢ی تأثیط ٝتقبٍجأ ٣ ث٤ز٥ ٝؤثط ؾیت ٝی٥٤

ٝحجی ٣ اؾت ) زاقت٦ ؾطز ا١جبض ع٤ٗ زض ٝی٥٤ ّیيیت

( Medicago sativa)زض ٕیب٥ ی١٤د٦  .(٧1398ْٞبضاٟ، 

٧بی  پبقی ثطٕی ؾ٢ٚی٤ٛ ٢ٝدط ث٦ ث٨ج٤ز ٣یػٕی ٝح٤ٚٗ

زض  .(2019)ٝؿتكبض١یب ٣ ٧ْٞبضٟ،  قس٤ٝضى٤ىیعی٤ٙ٤غیْی 



 417/  1399/ 3/ شماره  34نشزیه پضوهش آب در کشاورسی / ب / جلذ 

 

اّؿیسا١ی  ٧بی پبیی٠ ذبصیت آ١تی ؾ٢ٚی٤ٛ زض مٚؾتٕیب٧بٟ 

 زاضز ٣ ١یع یِ خعء ٨ٜٝ آ١عیٜ ٤ٕٚتبتی٤ٟ پطاّؿیساظ

(GSH-PX ) اؾت ٦ّ زض قطایظ ت٢ف اّؿیساتی٤ اظ

٢ّس ٣ اظ  ٧بی ىقبٗ اّؿیػٟ خ٤ٕٚیطی ٝی تكْی٘ ٦١٤ٕ

٧بی ١بقی اظ اّؿبیف ٝحبىؾت  ٧ب زض ثطاثط آؾیت ؾ٤ٚٗ

ؾ٢ٚی٤ٛ پیطی ضا ث٦ تأذیط ا١ساذت٦ ٣ ضقس چ٢ی٠  ٧ٜ. ٢ّس ٝی

 (.2011)پبؾی٤لا ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ثركس ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ضا ث٨ج٤ز ٝی

ف٤٢اٟ اّؿیساٟ فٞ٘  ث٦ ظیبز٧بی  ٦ّ زض مٚؾت حبٙی زض

)ؾپ٠ ٣  ّطز٥ ٣ ّب٧ف ضقس ٣ فْٞٚطز ٕیب٥ ضا زض پی زاضز

ؾ٢ٚی٤ٛ  (.٣2020 ظا١ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٧2015ْٞبضاٟ، 

ز٧س. ْٝب١یؿٜ  ٧ب ضا ّب٧ف ٝی ة ت٢فاثطات ١بٝغ٤ٚ

ٝحبىؾتی ؾ٢ٚی٤ٛ اظ ٕیب٧بٟ تحت قطایظ ت٢ف قبٝ٘ 

اّؿیساٟ )پطاّؿیساظ، ّبتبلاظ  ٧بی آ١تی اىعایف ىقبٙیت آ١عیٜ

اّؿیساٟ )آ١ت٤ؾیب١ی٠، ىلا٤١٣ئیس،  ٣ ...( ٣ تطّیجبت آ١تی

 (.2010)چ٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  تطّیجبت ى٢ٚی ٣ ...( اؾت

ع ٕیب٥ ضا اظ عطیٌ اىعایف ضا١سٝبٟ ت٤ا١س ىت٤ؾ٢ت ؾ٢ٚی٤ٛ ٝی

اىعایف ى٤ٚضؾب١ؽ ّٚط٣ىی٘ ٣  II (PSII،) ىت٤ؾیؿتٜ

)چ٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ّب٧ف ترطیت ّٚط٣ىی٘ ث٨ج٤ز ثركس 

ّٜ ز٧س ٦ّ تحت قطایظ ت٢ف  . ٝغبٙقبت ١كبٟ ٝی(2010

٧بی ١بقی اظ ت٢ف اّؿیساتی٤،  ، ؾ٢ٚی٤ٛ ثب ّب٧ف آؾیتآثی

آة ٣ تحطیِ  اىعایف ٝیعاٟ ّٚط٣ىی٘، ت٢ؾیٜ ٣ضقیت

)احٞس ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٢ّس ضقس ١َف ٨ٝٞی زض ٕیب٧بٟ ایيب ٝی

چ٢ی٠ ؾ٢ٚی٤ٛ ثب اىعایف ضا١سٝبٟ خصة آة اظ  . ٧ٜ(2016

٧ب زض ت٢ؾیٜ ٣ضقیت  ٧ب ٣ ّب٧ف تٚيبت آة اظ ثبىت ضیك٦

 (.2033)ّیع١ْؿ٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ، آة زض ٕیب٧بٟ ١َف زاضز 

قس ؾ٢ٚی٤ٛ ثب حيبؽت اظ ؾیؿتٜ مكبیی ٦ّ ٢ٝدط ث٦ ض

 ٢ّس ق٤ز ضقس ٕیب٥ ضا تحطیِ ٝی ع٤ٙی ضیك٦ ٣ قبذ٦ ٝی

٣ ١یع اظ ت٤ؾق٦ ؾیؿتٜ ضیك٦  (2010ؾبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )

تأثیط ٝثجت ؾ٢ٚی٤ٛ (. ٤١2009اُ، -)٧بضلاُ ٢ّس حٞبیت ٝی

اظ عطیٌ ا١جبقت  ّٜ آثیزض ث٨ج٤ز تحٞ٘ ت٢ف 

 ٧ب زض خ٤ ؾبظی آ١عیٜ ٧بی ؾبظٕبض ٣ ىقبٗ اؾ٤ٞٙیت

٣ ( 2011آظ٠ٝ ٣ ى٤خیتب،  )حؿ٠ ّٚعا(، 2013)حجیجی، 

 ٕعاضـ قس٥ اؾت. (2013)١ب٣اظ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٢ٕسٛ

ص٤ضت  ٕیب٥ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی زض اّثط ٢ٝبعٌ ث٦

ق٤ز ٣ زٙی٘ ؾبظٕبضی ای٠ ٕیب٥ ث٦  زیٜ ٣ آثی ّكت ٝی

 ّٜ آثی٧بی تحٞ٘ ث٦  ١بقی اظ ٣خ٤ز غٟ ت٢ف ّٜ آثی

تيبؿ (. ّب٧ف اض1398ثبقس )قیری ؾ٢٢سخی ٣ پیطظاز،  ٝی

 ٕیب٥ ٣ فْٞٚطز ثی٤ٙ٤غیِ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی )قیری

( 1398ٝصغي٤ی ٣ خٚیٚیبٟ، ٣  1398 پیطظاز، ٣ ؾ٢٢سخی

 ثطضؾیزض قطایظ ّكت زیٜ ٕعاضـ قس٥ اؾت. 

ّٜ   ت٢ف قطایظ ٧بی ىیعی٤ٙ٤غیْی ٣ ثی٤قیٞیبیی زض پبؾد

 ثط ٣ ضا٧ْبض٧بی اٍتصبزیؤاظ ٣خ٤ز ؾبظ٣ّبض٧بی ٝ ،آثی

 ای٠ ت٢ف زاضز. ثب ای٠ حبٗ،ٕیب٥ زض خ٨ت ّب٧ف اثطات 

 ٧بی ثؿیبضی اظ ٕیب٧بٟ ٨ٜٝ اٍتصبزی اظ عطیٌ ْٝب١یؿٜ

ث٢بثطای٠،  ؛٧بی ٝحیغی ضا ١ساض١س زاذٚی ت٤اٟ َٝبث٦ٚ ثب ت٢ف

تطّیجبت  ّبض ثطزٟ ثكط اظ عطیٌ ثطذی ف٤ٚٛ ظیؿتی ٣ ث٦

 ٧ب ضا زض َٝبث٦ٚ ثب ای٠ قطایظ ذبضخی ض٣ی ٕیب٥، آٟ

 ٧بی آٙی، قبٝ٘ اؾ٤ٞٙیت٢ّس. ای٠ تطّیجبت  ٧ٞطا٧ی ٝی

ث٢بثطای٠، ٧سه ؛ ٧بی ٕیب٧ی ٣ ٤ٝاز ٝقس١ی ٧ؿت٢س ٤٧ض٤ٟٝ

٧بی  اظ ای٠ پػ٧٣ف ثطضؾی ٝیعاٟ تأثیطٕصاضی مٚؾت

ؾغ٤ح ٕیب٥ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی زض ٝرتٚو ؾ٢ٚی٤ٛ ض٣ی 

٣ تقیی٠ ث٨تطی٠ مٚؾت ای٠ ٝبز٥ اظ  ّٜ آثیٝرتٚو ت٢ف 

عطیٌ ثطضؾی پبضاٝتط٧بی ضقس ٣ ثطذی صيبت 

 ثبقس. ٝی یْیىیعی٤ٙ٤غ

 

 هب مواد و روش

ص٤ضت ىبّت٤ضی٘ زض ٍبٙت عطح ّبٝ٘  آظٝبیف ث٦

ی تحَیَبتی پطزیؽ  تصبزىی ثب ؾ٦ تْطاض زض ٕٚرب٦١

٢ٝؾ٤ض ثطضؾی  ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی زا١كٖب٥ ضاظی ث٦

٣ ؾ٢ٚی٤ٛ ثط ثطذی  ّٜ آثیتأثیط ؾغ٤ح ٝرتٚو ت٢ف 

ی ثب٧٤ٖ٢ٙبی ضقسی ٣ ىیعی٤ٙ٤غیْی ٕیب٥ زاض٣یی  ٣یػٕی

ا١دبٛ قس. ىبّت٤ض٧بی ٤ٝضز ثطضؾی  1397ق٨طی زض ؾبٗ 

قب٧س )ثس٣ٟ ت٢ف تیٞبض زض چ٨بض ؾغح  ّٜ آثیقبٝ٘ ت٢ف 

% ؽطىیت 50% )50% ؽطىیت ظضافی(، 75% )25ّٜ آثی(، 

 (% ؽطىیت ظضافی25% ت٢ف ّٜ آثی ) 75ظضافی( ٣ 

٣ ٝؾيطی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ١1394ػاز ٣ ٧ْٞبضاٟ،  )زا٣ضی

 5پبقی ثطٕی ؾ٢ٚی٤ٛ زض ؾ٦ ؾغح )صيط،  ٣ ٝح٤ٚٗ( 1395
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١ِٞ ؾب١بت  ؾسیٜ( ث٤ز. ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ٝیٚی ٣10 

)ثب  ّبلا تٞبز ای٢تط١تی قطّتاظ  Na2O4Seؾسیٜ ثب ىط٤ٝٗ 

ثطٕی )یِ  ٧كتی  زض ٝطح٦ٚذطیساضی قس. ثط١س ؾیٖٞب( 

. افٞبٗ ٕطزیس ّٜ آثیٝب٥ پؽ اظ ّكت ثصض( ت٢ف 

٦ٚ حا١دبٛ قس، ٝط ٝطح٦ٚ زض ز٣ثطٕی ؾ٢ٚی٤ٛ پبقی  ٝح٤ٚٗ

ثب ىبص٦ٚ ظٝب١ی  ی ز٣ٛ ا٣ٗ زض ظٝبٟ قط٣ؿ ت٢ف ٣ ٝطح٦ٚ

 ص٤ضت ٕطىت پبقی ٝطح٦ٚ ا٣ٗ ٝح٤ٚٗای ثقس اظ  ز٣ ٧يت٦

 زٝبی آظٝبیف ز٣ض٥ ع٤ٗ زض. (1397آظاز ٣ ٧ْٞبضاٟ، )

 20-21 ثی٠ قتزٝبی  ٣ ؾٚؿی٤ؼ 23-25ثی٠  ض٣ظ

ثصض ٕیب٥  ث٤ز. زضصس 70-80 ١ؿجی ضع٤ثت ٣ؾٚؿی٤ؼ 

٧بی ث٤ٝی ق٨طؾتبٟ ؾ٢َط٣ّٚیبیی  زاض٣یی ثب٤ٖ٢ٙ اظ ت٤ز٥

٧بی  آ٣ضی قس. ثص٣ض زض ٕٚساٟ اؾتبٟ ّطٝب١كب٥ خٞـ

 ٝتط ؾب١تی 18ٝتط ٣ ع٤ٗ  ؾب١تی 20ثب ٍغط ز٧ب٦١ پلاؾتیْی 

 1:1:3حب٣ی تطّیت ٤ّز حی٤ا١ی، ٝبؾ٦ ٣ ذبُ ث٦ ١ؿجت 

٧بی  ی چ٨بض ثطٕی ٕیب٧چ٦ ّكت ٕطزیس١س. زض ٝطح٦ٚ

ث٤ت٦ تب ا١ت٨بی  ؾ٦ضقیو حصه ٣ زض ٧ط ٕٚساٟ ىَظ 

ّٜ ت٢ف  .(1397)آظاز ٣ ٧ْٞبضاٟ،  آظٝبیف حيؼ قس١س

صيبت ثطذی اظ ی تكْی٘ ثصض ازا٦ٝ یبىت ٣  تب ٝطح٦ٚ آثی

٤ٝضى٤ٙ٤غیْی )اضتيبؿ ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ 

ٕیطی  ا١ساظ٥ ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ىیعی٤ٙ٤غیْیثطٓ( ٣ 

 قس١س.

٧ب  ٢ٝؾ٤ض افٞبٗ تیٞبض٧بی ضع٤ثتی، ٕٚساٟ ث٦

. ١ؾط پط قس١س ثب تطّیت ذبّی ٤ٝضز یْؿبٟ ص٤ضت ث٦

زض آة ٍطاض ؾبفت  ٧24ب ث٦ ٝست  ی اظ ٕٚساٟتقساز

تٞبٝی ذٚ٘ ٣ ىطج ٕطىت٢س تب ث٦ ؽطىیت ظضافی ثطؾ٢س ٣ 

٧ب اظ آة ذبضج  ؾپؽ ٕٚساٟ .پط ق٤زی آة  ٧ب ث٦ ٣ؾی٦ٚ آٟ

ؾغح  ،٧ب تجریط ضع٤ثت ٕٚسا٢ٟٝؾ٤ض ٝٞب١قت اظ  ث٦قس٥ ٣ 

٧ب  ٧ب ثب ى٤ی٘ آ٤ٙٝی٢ی٤ٝی پ٤قب١س٥ قس. ٕٚساٟ ى٤ٍب١ی آٟ

ؾبفت ض٣ی ؾغ٤ح ٝكجِ خ٨ت ظ٧ْكی ٣  48ٝست  ث٦

ثلاىبص٦ٚ ضؾیسٟ ث٦ ؽطىیت ٝعضف٦ ٍطاض زاز٥ قس١س. ؾپؽ 

قسٟ ّبٝ٘   ٧ب خ٨ت ذكِ ٧ب ٣ظٟ قس١س ٣ ذبُ آٟ ٕٚساٟ

ٍطاض ٣ٟ زض آؾبفت  24ٝست  ث٦ ؾٚؿی٤ؼ 105زض زٝبی 

ٕیطی قس.  ٧ب ا١ساظ٥ زاز٥ قس١س. زض ٨١بیت ٣ظٟ ذكِ آٟ

)اؾْب١يٚس ٣  ضع٤ثت ذبُ عجٌ ىط٤ٝٗ ظیط ٝحبؾج٦ قس

 .(٧1988ْٞبضاٟ، 

   
      

  
                                   (1) 

=FC ؽطىیت ظضافی، =FCW ىیت ط٣ظٟ ذبُ زض ؽ

 ٣ظٟ ذبُ ذكِ قس٥ زض آ٣ٟ اؾت. DW=ظضافی، 

افٞبٗ ؾغ٤ح ٝرتٚو ت٢ف اظ ض٣ـ ٣ظ١ی ثطای 

اؾتيبز٥ ٕطزیس. ثسی٠ ص٤ضت ٦ّ ثقس اظ ٝحبؾج٦ ؽطىیت 

ص٤ضت زضصسی اظ ضع٤ثت  ظضافی ؾبیط ؾغ٤ح ت٢ف ث٦

ظضافی زض ١ؾط ٕطىت٦ قس ٣ َٝساض ّب٧ف ضع٤ثت تب 

ضؾیسٟ ث٦ َٝساض ضع٤ثت ٝس١ؾط ثط حؿت ٕطٛ آة ٝحبؾج٦ 

ؾغ٤ح ت٢ف  ٧ب اضبى٦ ٕطزیس. ثطای ٧ط یِ اظ ٣ ث٦ ٕٚساٟ

ضع٤ثتی ٣ظٟ ٨١بیی ٕٚساٟ زض ؾغح ت٢ف ٝص٤ّض ٝحبؾج٦ 

قس ٣ خ٨ت ضؾیسٟ ٣ظٟ ٕٚساٟ ث٦ َٝساض ٝس١ؾط ث٦ آٟ آة 

اضبى٦ قس ٣ پؽ اظ ضؾیسٟ ث٦ ؾغح ت٢ف ٝطث٤ع٦ زض ٧ٞبٟ 

ض٣ظ زض ؾغح آٟ ت٢ف حيؼ ٕطزیس. ت٤ظی٠ ٣ ٝحبؾج٦ 

ٝست ت٢ف ض٣ظا٦١  ٗٝیعاٟ ضع٤ثت ٤ٝضز ١ؾط زض ع٤

 .(1394اضزلا١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ) یسٕطزٝحبؾج٦ 

 

 (RWC) محتواي نسبی آة برگ

 ٧ط اظ ثطٓ آة ١ؿجی ٝیعاٟ تقیی٠ ٢ٝؾ٤ض ث٦

 ّیؿ٦ زض ٣ قس ا١تربة تصبزىی ع٤ض ث٦ ثطٓ پ٢ح تیٞبض

 ٕیطی ا١ساظ٥ خ٨ت ثلاىبص٦ٚ ٣ ٕطىت ٍطاض پلاؾتیْی

 ث٦ ا١تَبٗ ىبص٦ٚ زض. یبىت ا١تَبٗ آظٝبیكٖب٥ ث٦ ضع٤ثت

 زض .ٕطىت ٍطاض ید ىلاؾِ زض ٧ب ٦١٤ٞ١ آظٝبیكٖب٥

 تقیی٠ ٧ب آٟ تبظ٥ ٣ظٟ ٧ب ثطٓ ّطزٟ پب١چ اظ پؽ آظٝبیكٖب٥

 زض ؾبفت 16-18 ٝست ث٦ قس٥ پب١چ ٍغقبت ؾپؽ ٣

 ٍطاض تبضیْی زض ٣( ؾٚؿی٤ؼ 18-20) اتبً حطاضت زضخ٦

 ضع٤ثت حصه اظ پؽ آٝبؼ ٣ظٟ آٟ ٝتقبٍت ٣ ٕطىت

 ٠ّ، ذكِ ّبمص ثی٠ زض ٧ب آٟ زازٟ ٍطاض ثب ٧ب ٦١٤ٞ١ ؾغح

 ٧ب ٦١٤ٞ١ ٕطىت٠ ٍطاض اظ پؽ ١یع ذكِ ٣ظٟ. ٕطزیس تقیی٠

 زض ٣قس  تقیی٠ ؾٚؿی٤ؼ 70 زٝبی زض ؾبفت 72 ٝست ث٦

ی ظیط ث٦ زؾت  ضاثغ٦ اظ ٧ب ثطٓ ١ؿجی آة ٝحت٤ای ٨١بیت

 (.1988)اؾْب١يٚس ٣ ٧ْٞبضاٟ، آٝس 

     
     

     
                             (2) 
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FW:  ،٣ظٟ تطDW : ٣ظٟ ذكِ ٣TW  ٣ظٟ آٝبؼ

 ثبق٢س. ٝی

 

گیري پرولین و قنذهبي استخراج عصبره جهت انذازه

 محلول کل

ث٦ ٧ٞطا٥ ١یتط٣غٟ ٝبیـ زض  ثطٕٓطٛ اظ ثبىت  ١یٜ

. ؾپؽ ثلاىبص٦ٚ ث٦ ٕطزیسزاذ٘ ٧ب٣ٟ چی٢ی ؾبئیس٥ ٣ ٦ٙ 

% اضبى٦ ٣ ث٦ قست تْبٟ زاز٥  95ٙیتط اتب٤١ٗ ٝیٚی پ٢حآٟ 

قس. ٍؿٞت ثبلایی ٝح٤ٚٗ حبص٘ خسا ٣ ضؾ٤ثبت آٟ ز٣ 

-% قؿت٦ قس ٣ ىبظ ثبلایی آٟ 70ٙیتط اتب٤١ٗ ٝیٚی پ٢حثبض ثب 

٧ب ث٦ ٍؿٞت ض٣یی ٦ّ ٍجلاً ثطزاقت قس٥ ث٤ز، اضبى٦ 

ؾطفت زٍی٦َ ثب  10ٝست زؾت آٝس٥ ث٦ٕطزیس. ٝح٤ٚٗ ث٦

٦َ ؾب١تطیي٤غ قس. پؽ اظ خسا قسٟ ىبظ ز٣ض زض زٍی 3500

 چ٨بضٍؿٞت ٝبیـ زض زاذ٘ یرچبٗ ثب زٝبی  ،ٝبیـ ٣ خبٝس

 .زاضی ٕطزیس٦ٖ١ ؾیٚیؿ٤ؼ

 

 میسان پرولین

ٙیتط اظ ثطای تقیی٠ مٚؾت پط٣ٙی٠، یِ ٝیٚی

ٙیتط آة َٝغط ضٍیٌ قس ٝیٚی 10اٙصّط ثب فصبض٥ اْٙی ى٤ً

اضبى٦ ٕطزیس. ٧یسضی٠ ث٦ آٟ ٙیتط ٝقطه ١ی٠ٝیٚی پ٢ح٣ 

 ٧125/0یسضی٠ ثطای ٧ط ٦١٤ٞ١ قبٝ٘ تطّیت ٝقطه ١ی٠

٤ٝلاض  قفٙیتط اؾیس ىؿيطیِ ٝیٚی ز٣ +٧یسضی٠ ٕطٛ ١ی٠

ٙیتط اؾیس اؾتیِ ٕلاؾیبٗ ث٤ز. پؽ اظ اىع٣زٟ ٝیٚی ؾ٦ +

ٙیتط اؾیس اؾتیِ ٕلاؾیبٗ ث٦ ٝیٚی پ٢ح٧یسضی٠، ٝقطه ١ی٠

ٝست زٟ ث٧٦ٜ ظآٟ اىع٣ز٥ قس ٣ ٝر٤ٚط حبص٦ٚ پؽ اظ ث٦

زضخ٦ ؾب١تیٖطاز ٍطاض  100زٍی٦َ زض حٞبٛ آة خ٤ـ  45

٧ب اظ حٞبٛ آة خ٤ـ پؽ اظ ذبضج ّطزٟ ٦١٤ٞ١ زاز٥ قس.

-ٙیتط ث٢عٟ ث٦ ٧ط ّساٛ اظ ٦١٤ٞ١ٝیٚی ٧10ب ٣ ذ٢ِ قسٟ آٟ

٧ب اضبى٦ ٣ ث٦ قست تْبٟ زاز٥ قس١س تب پط٣ٙی٠ ٣اضز ىبظ 

حبٗ  زٍی٦َ ث٦ ٧30ب ؾپؽ ث٦ ٝست ث٢عٟ ٕطزیس. ٦١٤ٞ١

٧بی اؾتب١ساضز اظ پط٣ٙی٠ ث٦ ؾ٤ْٟ ض٧ب قس١س. ٝح٤ٚٗ

ٙیتط ت٨ی٦ ٕطزیس ٝیْط٤ٝ٣ٗ ثط ٝیٚی ٧1/0بی صيط تب مٚؾت

٧بی اؾتب١ساضز ٣ ٣ زض ٨١بیت ٝیعاٟ خصة ٤١ض ٝح٤ٚٗ

١ب٤١ٝتط ثب زؾتٖب٥ اؾپْت٤ىت٤ٝتط  ٧515ب زض ع٤ٗ ٤ٝج ٦١٤ٞ١

ط٤ٕٟ )ای ٕیطی قس، ٣اضیبٟ، اٝطیْب( ا١ساظ100٥)ٝسٗ ّطی 

 (.٣1992 ٧ْٞبضاٟ، 

 

 قنذهبي محلول کل

-ٝیٚی 1/0ٕیطی ّ٘ ٢ٍس٧بی ٝح٤ٚٗ، ثطای ا١ساظ٥

ٙیتط آ١تط٣ٟ تبظ٥ ت٨ی٦ قس٥ ٝیٚی 3ٙیتط اظ فصبض٥ اْٙٚی ثب 

ٙیتط اؾیس ؾ٤ٙي٤ضیِ ٝیٚی 100ٕطٛ آ١تط٣ٟ + ٝیٚی 150)

زٍی٦َ زض حٞبٛ  10ٝست %( ٣ا٢ّف زاز٥ قس، ؾپؽ ث٦ 72

قس. زض ای٠ ٢٧ٖبٛ ٝبز٥ ض١ٖی تكْی٘ آة خ٤ـ ٍطاض زاز٥ 

 1/0ٕطزیس ٣ اؾتب١ساضز٧بیی اظ ٤ٕٕٚع اظ مٚؾت صيط تب 

ٙیتط ت٨ی٦ قس ٣ زض ٨١بیت ٝیعاٟ خصة ٝیْط٤ٝ٣ٗ ثط ٝیٚی

ٝسٗ ) ٧ب ثب اؾپْت٤ىت٤ٝتط٧بی اؾتب١ساضز ٣ ٤١٦١٤ٞ١ض ٝح٤ٚٗ

١ب٤١ٝتط  625زض ع٤ٗ ٤ٝج  (، ٣اضیبٟ، اٝطیْب100ّطی 

 (.٣1979 لاچؿط٣، )پی٤ٟ  ٍطائت ٕطزیس

 

 محلول پروتئین

٧بی ٝح٤ٚٗ اظ ض٣ـ ثطای تقیی٠ ٝیعاٟ پط٣تئی٠

( اؾتيبز٥ ٕطزیس. ثسی٠ ٢ٝؾ٤ض َٝساض ١یٜ 1976ثطازى٤ضز )

ٙیتط ٝح٤ٚٗ ثبىط اؾترطاج ٝیٚی 25/6تبظ٥ ثب ثطٓ ٕطٛ 

زاضی قس. ثطای ت٨ی٦ یِ ؾبفت ٦ٖ١ 24ٝر٤ٚط ٣ ث٦ ٝست 

ٕطٛ تطیؽ زض یِ ٙیتط  4/121ٙیتط ٝح٤ٚٗ ثبىط اؾترطاج، 

آة َٝغط ح٘ ٕطزیس ٣ اؾیسیت٦ ٝح٤ٚٗ ت٤ؾظ 

تنییط زاز٥ قس تب ٝح٤ٚٗ ثبىط  8/6اؾیسّٚطیسضیِ ١طٝبٗ ث٦ 

زؾت آٝس. پؽ اظ ؾپطی قسٟ ٝست ٝص٤ّض، ٤ٝضز ١ؾط ث٦

٧بی زاذ٘ ٧ب٣ٟ ّبٝلاً ؾبییس٥ قس١س ٣ ؾپؽ زض ز٣ض ثطٓ

ض زٍی٦َ ؾب١تطیي٤غ قس١س. ؾپؽ َٝسا ٣20 ث٦ ٝست  6000

ٙیتط اظ ٝح٤ٚٗ ثبلایی ؾب١تطیي٤غ قس٥ ت٤ؾظ ٝیٚی 1/0

ٙیتط ٝقطه ثی٤ضز اضبى٦ ٝیٚی 5ؾٞپٚط ثطزاقت٦ ٣ ث٦ آٟ 

ثطیٚیب١تٕطٛ ٤ّٝبؾیٝیٚی 100ٕطزیس. ثطای ت٨ی٦ ٝقطه، 

ٙیتط اتب٤١ٗ ذبٙص، ٝر٤ٚط ٝیٚی 50ثب  250 -ث٤ٚ خی

ٙیتط ٝیٚی 800ٕطزیس ٣ ؾپؽ ثب آة َٝغط ث٦ حدٜ تَطیجی 

ضؾب١س٥ ٣ اظ صبىی فج٤ض زاز٥ قس. ٨١بیتبً حدٜ ٝح٤ٚٗ 

ٙیتط اؾیس ىؿيطیِ ذبٙص ٣ آة ٝیٚی 100صبه قس٥ ثب 

ٙیتط ضؾب١س٥ قس. ٝح٤ٚٗ حبص٘ ث٦ ٝیٚی 1000َٝغط ث٦ 
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٧ٞطا٥ ٝح٤ٚٗ ثبىط اؾترطاج زض زؾتٖب٥ اؾپْتط٣ىت٤ٝتط 

( ٍطاض زاز٥ قس ٣ زض ع٤ٗ ، ٣اضیبٟ، اٝطیْب100ٝسٗ ّطی )

٤ٝتط ٝیعاٟ خصة آٟ ٍطائت ٕطزیس. ثطای ت٨ی٦ ١ب١ ٤ٝ595ج 

ٕطٛ آٙج٤ٝی٠ ٕب٣ی زض ٝیٚی 100ٝح٤ٚٗ اؾتب١ساضز، َٝساض 

ٙیتط ثبىط اؾترطاج ح٘ ٕطزیس ٣ ؾپؽ ت٤ؾظ آة ٝیٚی یِ

ٙیتط ضؾب١س٥ قس. ؾپؽ اظ ٝح٤ٚٗ ٝیٚی 1000َٝغط ث٦ حدٜ 

اٛ اؾتب١ساضز ت٨ی٦ ٣ ٝیعاٟ خصة آٟ پیپی 90 تب 10َٝبزیط 

 ٥ اؾپْتط٣ىت٤ٝتط زض ع٤ٗ ٤ٝج ٝص٤ّض ٍطائت قس.ثب زؾتٖب

 

 فعبلیتل کل و وبراي سنجص فن ي متبنولیتهیه عصبره

 اکسیذانیآنتی

ٕطٛ ثبىت ٝتب٤١ٙی ١یٜ ی فصبض٥ ی ٢ٝؾ٤ض ت٨ی٦ث٦

ٙیتط ٝیٚی ؾ٦زاذ٘ ٧ب٣ٟ چی٢ی ٣ زض حض٤ض  ثطٓی تبظ٥

ذ٤ثی ٦ٙ ٣ ؾپؽ صبه ٕطزیس. اظ ای٠ % ث85٦ٝتب٤١ٗ 

ٗ ّ٘ ٣ ىقبٙیت ٤ٕیطی ى٢ٝتب٤١ٙی خ٨ت ا١ساظ٥فصبض٥ 

 اّؿیسا١ی اؾتيبز٥ قس.آ١تی

 

 ل کلوفن

-ٗ ّ٘ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝقطه ى٤ٙی٤٠ٝیعاٟ ى٢

زض ای٠  .(1965ؾی٢ٖٚت٤ٟ ٣ ض٣ؾی، ) ؾی٤ّبٙت٤ تقیی٠ قس

 1500ٝیْط٣ٙیتط اظ فصبض٥ ٝتب٤١ٙی ثب  300ض٣ـ 

 10:1ٝیْط٣ٙیتط ٝح٤ٚٗ ى٤ٙی٠ ؾیْبٙت٦ ضٍیٌ قس٥ )ثب ١ؿجت 

زاضی زٍی٦َ ٦ٖ١ ٧كتة َٝغط( ٝر٤ٚط ٕطزیس، پؽ اظ آثب 

%  7ٝیْط٣ٙیتط ٝح٤ٚٗ  1200زضخ٦ ؾب١تیٖطاز،  25زض زٝبی 

زٍی٦َ تْبٟ  90ثیْطث٢بت ؾسیٜ ث٦ آٟ اضبى٦ قس. پؽ اظ 

ز٣ض زض زٍی٦َ زض زٝبی  120زازٟ ض٣ی قیْط ثب ؾطفت 

٧ب زض ع٤ٗ ٤ٝج اتبً ٣ زض قطایظ تبضیْی، خصة ٦١٤ٞ١

، ١100ب٤١ٝتط ثب زؾتٖب٥ اؾپْت٤ىت٤ٝتط )ٝسٗ ّطی  765

٣اضیبٟ، اٝطیْب( ٍطائت ٕطزیس. ثب اؾتيبز٥ اظ ٢ٝح٢ی 

ٕطٛ اؾیس ص٤ضت ٝیٚیٗ ّ٘ ث٤٦اؾتب١ساضز اؾیس ٕبٙیِ، ى٢

 ٛ ٣ظٟ تبظ٥ ٝحبؾج٦ قس.ٕبٙیِ زض ٕط

 

 

 

 ظرفیت آنتی اکسیذانی

ث٦  ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طیاّؿیسا١ی ؽطىیت آ١تی

ٕیطی قس. زض ای٠ ض٣ـ ىقبٙیت ذ٢ثی ا١ساظ٥ DPPHض٣ـ 

پیْطی٘ ٧یسضاظی٘ -1-زی ى٢ی٘ ز٣٣  ز٢٢ّ٣سٕی ضازیْبٗ 

ی ٝتب٤١ٙی ثب ض٣ـ اؾپْتط٣ىت٤ٝتطی زض ع٤ٗ ت٤ؾظ فصبض٥

٦ّ اظ ٍب٤١ٟ لاٝجطت پیط٣ی  ١ب٤١ٝتط تقیی٠ قس ٤ٝ515ج 

اّؿیسا١ی ٢ّس ٣ ّب٧ف خصة آٟ ثب ٝیعاٟ ٝبز٥ آ١تیٝی

اّؿیسا١ی ضاثغ٦ ذغی زاضز. ٧ط چ٦ ثط َٝساض ٝبز٥ آ١تی

ثیكتطی ٝصطه قس٥ ٣ ض١ٔ ث٢يف  DPPHاىع٣ز٥ ق٤ز، 

تطّیجی اؾت ، ٢ّDPPHس. ثیكتط ث٦ ؾٞت ظضز ٝی٘ ٝی

ؾبذتبضـ  ٧بی ى٢ی٘ زضزٙی٘ حض٤ض ٕط٥٣ث٢يف ض١ٔ ٦ّ ث٦

ص٤ضت ضازیْبٗ زض آٝس٥ ٣ زض ٣اٍـ ٢ٝجـ ضاحتی ث٦ث٦

ثبقس. ای٠ تطّیت ثب ٕطىت٠ یِ اْٙتط٣ٟ اظ ضازیْبٗ آظاز ٝی

-اّؿیساٟ، اظ ض١ٔ ث٢يف ث٦ ظضز تنییط ض١ٔ ٝیتطّیت آ١تی

ٝیعاٟ ىقبٙیت ذ٢ثی  .(2007)زآثط٣ؾْب ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ز٧س

ثط اؾبؼ ىط٤ٝٗ ظیط ٝحبؾج٦  ٢٢ّDPPHسٕی ضازیْبٗ 

 قس.

     
     

  
                                 (3) 

 DPPHخصة ضازیْبٗ  ACزض ای٠ ىط٤ٝٗ 

خصة  ASف٤٢اٟ ٢ّتطٗ ٣ اّؿیساٟ ث٦ثس٣ٟ ٧یچ آ١تی

DPPH ف٤٢اٟ ثلا١ِ ٧ٞطا٥ فصبض٥ ث٤ز٥ ٣ اظ ٝتب٤١ٗ ث٦

 اؾتيبز٥ قس.

اىعاض  اؾتيبز٥ اظ ١ط٧ٛب ١یع ثب  زاز٥ ی تدعی٦تجشیه آماری: 

(1/9 )SAS ٧ب اظ  ا١دبٛ ٕطىت ٣ ثطای َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ زاز٥

 اؾتيبز٥ ٕطزیس. (P≤0.05)ای زا٠ْ١  آظ٤ٟٝ چ٢س زا٦٢ٝ

 

 و بحث نتبیج

 مورفولوشیکی خصوصیبت

 ٝطى٤ٙ٤غیْی ٧بی ٣یػٕی ٣اضیب١ؽ تدعی٦ ١تبیح

 ت٢ف ىبّت٤ض ز٣ ،(1 خس٣ٗ) ٦ّ زاز ١كبٟ ق٨طی ثب٤ٖ٢ٙی

 یِ احتٞبٗ ؾغح زض زاضی ٝق٢ی اثط ؾ٢ٚی٤ٛ ٣ ّٜ آثی

 ذكِ ٣ تط ٣ظٟ ٕیب٥، تط ٣ظٟ ٕیب٥، اضتيبؿ ٝیعاٟ ثط زضصس

 ٝتَبث٘ اثط .زاقت٢س ٣ فْٞٚطز ثصض ثی٤ٙ٤غیْی فْٞٚطز ثطٓ،

 طث ت٨٢ب ؾ٢ٚی٤ٛ پبقی ٝح٤ٚٗ ٣ ّٜ آثی ت٢ف ؾغ٤ح ثی٠
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 قس زاض ٝق٢ی ق٨طی ثب٤ٖ٢ٙی ٣ فْٞٚطز ثصض ٕیب٥ اضتيبؿ

 .(1)خس٣ٗ 

(، ت٢ف ٧1ب )قْ٘  عجٌ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ثط 

. قس ٕیب٥ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ّٜ آثی ثبفث ّب٧ف اضتيبؿ ث٤ت٦

٦ّ ثب اىعایف ؾغح ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ اضتيبؿ ٕیب٥  زض حبٙی

تطی٠ اضتيبؿ ٕیب٥ زض تیٞبض ثس٣ٟ  اىعایف ١كبٟ زاز. ثیف

ٕطٛ ثط ٙیتط  ٝیٚی 10)قب٧س( ٧ٞطا٥ ثب  ّٜ آثیت٢ف 

زض  ٕیب٥تطی٠ ٝیعاٟ اضتيبؿ  ٝكب٧س٥ قس. ّٜؾسیٜ  ؾ٢ٚبت

ٕطٛ ثط ٙیتط  ٧ٞطا٥ ثب صيط ٝیٚی ّٜ آثی% ت٢ف 75تیٞبض 

ؾسیٜ ث٤ز. عجٌ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثط ٝتَبث٘   ؾ٢ٚبت

 ّٜ آثی(، زض تیٞبض٧بی ثس٣ٟ ت٢ف 1ثی٠ ز٣ ىبّت٤ض )قْ٘ 

ثب اىعایف ؾغح ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ  ّٜ آثی% ت٢ف 25)قب٧س( ٣ 

 ّٜ آثی ١یع% ت٢ف ٥50 اىعایف یبىت. زض تیٞبض اضتيبؿ ٕیب

اضتيبؿ ٕیب٥ اىعایف ١كبٟ زاز اٙجت٦ ثب اىعایف ؾغح ؾ٢ٚی٤ٛ 

. زض زاضی ثی٠ ؾغ٤ح ؾ٢ٚی٤ٛ ٝكب٧س٥ ١كس تيب٣ت ٝق٢ی

ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ ٝیعاٟ ١یع ثب اىعایف  ّٜ آثی% ت٢ف 75تیٞبض 

 .اضتيبؿ ٕیب٥ اىعایف ١كبٟ زاز

(، ٧2ب )خس٣ٗ  ٖی٠ثب ت٤خ٦ ث٦ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١

٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ  ثبفث ّب٧ف ّٜ آثیت٢ف 

تطی٠ ٝیعاٟ ٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ  . ثیفقس ثطٓ

تطی٠  )قب٧س( ث٤ز. ّٜ ّٜ آثیثطٓ زض تیٞبض ثس٣ٟ ت٢ف 

% ت٢ف 75ٝیعاٟ ٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ ثطٓ زض 

خس٣ٗ ٧ب ) عجٌ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ ٝكب٧س٥ قس. ّٜ آثی

(، ثب اىعایف ؾغح ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ ٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ 2

تطی٠ ٣ظٟ  تطی٠ ٣ ّٜ ذكِ ثطٓ اىعایف ١كبٟ زاز. ثیف

 10تطتیت زض تیٞبض٧بی  تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ ذكِ ثطٓ ث٦

 .ؾسیٜ ث٤ز ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ٣ صيط ٝیٚی

 ،(2 خس٣ٗ) ٧ب ٝیب١ٖی٠ َٝبیؿ٦ ١تبیح ث٦ ت٤خ٦ ثب

 ثی٤ٙ٤غیْی فْٞٚطز ٝیعاٟ ثط ٢ٝيی تأثیط ّٜ آثی ت٢ف

 ٕیب٥ ثی٤ٙ٤غیْی فْٞٚطز ٝیعاٟ تطی٠ ّٜ ٣ تطی٠ ثیف. زاقت

 ّٜ آثی ت٢ف ثس٣ٟ تیٞبض٧بی زض تطتیت ث٦ ق٨طی ثب٤ٖ٢ٙی

٦ّ ثب اىعایف  زض حبٙی. قس ٝكب٧س٥ ّٜ آثی% ت٢ف ٣75 

٤ٙ٤غیْی ١ؿجت ث٦ قب٧س ثی فْٞٚطز مٚؾت ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ

 اىعایف یبىت.

 ،(2قْ٘ ) آٝس٥ زؾت ث٦ ١تبیح ث٦ ت٤خ٦ ثب

 ّٜ آثی ت٢ف% 75 تیٞبض زض ثصض فْٞٚطز ٝیعاٟ تطی٠ ّٜ

. قس ٝكب٧س٥ ؾسیٜ ؾ٢ٚبت ٙیتط ثط ٕطٛ ٝیٚی صيط ثب ٧ٞطا٥

ّٜ  ت٢ف ثس٣ٟ زضتیٞبض زض ثصض فْٞٚطز ٝیعاٟ تطی٠ ثیف

 ؾسیٜ ؾ٢ٚبت ٙیتط ثط ٕطٛ ٝیٚی 10 ثب ٧ٞطا٥( قب٧س) آثی

 مٚؾت اىعایف ثب آثی ّٜ ت٢ف تیٞبض چ٨بض ٧ط زض. ث٤ز

( ؾسیٜ ؾ٢ٚبت ٙیتط ثط ٕطٛ ٝیٚی 10 تب صيط) ؾ٢ٚی٤ٛ

 (.2قْ٘ ) زاز ١كبٟ اىعایف ثصض فْٞٚطز
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 شْزي ببلٌگَي شذُ گیزياًذاسُ هَرفَلَصيکی ّبي ٍيضگی بز فبکتَر دٍ بیي هتقببل اثز ٍ سلٌیَم ،کن آبی تٌش هختلف سطَح اثز ٍاريبًس تجشيِ -1جذٍل 
    هیبًگیي هزبعبت    

 عولکزد بذر عولکزد بیَلَصيکی ٍسى خشک بزگ ٍسى تز بزگ ٍسى تز گیبُ ارتفبع گیبُ درجِ آسادي هٌببع تغییز

 7/5>55** >>7/:6** 5/:568** 68/;9** >87/7** ;67/<;** 8 آبی کنتٌش 

 5565/5** 8;85/6** 5/5<66** 575/68** ;65/6** <9/>;** 7 سدین سلٌات

 ns855/5 ns575=/5 ns555559</5 ns5:/8 **55588/5 68/7** ; سدین سلٌات× آبی تٌش کن

 555555559/5 6/:< 55579/5 8/5=5 8/5<6 66/5: 79 اشتباُ آزهایشی

 5/<8 </7; :/:> 67/66 </7; 7/=< - ضریب تغییرات

ns، ِدار در سطح احتوال پٌج ٍ یک درصد دار ٍ هعٌی هعٌی ترتیب غیر * ٍ **? ب 

 

  
 سذين بز ارتفبع گیبُ ببلٌگَي شْزي ٍ سلٌبت کن آبیهقبيسِ هیبًگیي اثز هتقببل بیي تٌش  -1شکل 

D1 ،D2 ،D3  ٣D4 ٣  ّٜ آثی% ت٢ف 75% ٣ 50%، 25، آثی ّٜ ت٢ف ثس٣ٟتطتیت:  ث٦Se1 ،Se2  ٣Se3 ٜؾسی ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ٝیٚی ٣10  5تطتیت: صيط،  ث٦
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 شْزي ببلٌگَي شذُ گیزياًذاسُ هَرفَلَصيکی ّبي ٍيضگی بزسذين  ٍ سلٌبت کن آبیسطَح هختلف تٌش  ًتبيج هقبيسِ هیبًگیي اثز -2جذٍل 

 (g m2)عولکزد بیَلَصيکی  (g) ٍسى خشک بزگ (g)ٍسى تز بزگ  (g) تز گیبٍُسى  تیوبرّب

     )%( کن آبیتٌش 

 a=8/; a7;/9 a86=/5 بدٍى تٌش کن آبی
a<;/76 

7:% b<;/9 b:;/7 b7=5/5 
b6=/6: 

:5% c55/9 c6;/7 c7;9/5 
c<8/67 

<:% d;;/7 d8;/6 d779/5 d9>/= 

     گرم بر لیتر( سدین )هیلی سلٌات

 c95/8 c::/6 c6<6/5 صفر
c=:/65 

: b:;/9 b:>/7 b7<8/5 
b:9/69 

65 a<7/: a;8/8 a8<5/5 a78/6= 

 اي داًکي( دّد )آزهَى چٌد داهٌِ درصد ًشاى هی پٌجرا در سطح احتوال دار  دار ٍ حرٍف غیرهشابِ اختلاف هعٌی واري حرٍف هشابِ عدم اختلاف هعٌیدر ّر ترکیب تی
D1 ،D2 ،D3  ٍD4 ِکن آبی% تٌش :>% ٍ 5:%، :7، آبی کن تٌش بدٍىترتیب?  ب  ٍSe1 ،Se2  ٍSe3 ِسدین گرم بر لیتر سلٌات هیلی 65ٍ  :ترتیب? صفر،  ب
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 گیبُ ببلٌگَي شْزي عولکزد بذرسذين بز  ٍ سلٌبت کن آبیهقبيسِ هیبًگیي اثز هتقببل بیي تٌش  -2شکل 

D1 ،D2 ،D3  ٍD4 ِکن آبی% تٌش :>% ٍ 5:%، :7، آبی کن تٌش بدٍىترتیب?  ب  ٍSe1 ،Se2  ٍSe3 ِسدین گرم بر لیتر سلٌات هیلی 65ٍ  :ترتیب? صفر،  ب 

 

ّٜ زؾت آٝس٥، ثطذلاه ت٢ف  ثب ت٤خ٦ ث٦ ١تبیح ث٦

، ؾ٢ٚی٤ٛ تأثیط ٝثجت ثط ٝیعاٟ ٣ظٟ تط ٕیب٥، ٣ظٟ تط ٣ آثی

(. تحطیِ ضقس ٣ اىعایف 2ذكِ ثطٓ زاقت )خس٣ٗ 

 ت٤ؾظ ٛتحت تیٞبض ؾ٢ٚی٤ ٣ظٟ تط ٣ ذكِ ثطٓ

٣  خ٢بٕطا٠ٝ زض چب٣زاض ٣ (٣2000 ٧ْٞبضاٟ ) ٧بضتیْی٢ی٠

ّٜ ( زض ؾ٤یب ١یع ٕعاضـ قس٥ اؾت. ت٢ف ٧2005ْٞبضاٟ )

ٝیعاٟ ضقس ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ضا ّب٧ف زاز ٦ّ ٝغبثٌ  آثی

( ٣2009 ٧ْٞبضاٟ ) یب٣ ( ٣2008٣ ٧ْٞبضاٟ ) زائ٤ ١تبیح

ثب اىعایف ٝیعاٟ ؾ٢ٚبت  آثی ّٜث٤ز. زض ٧ط ؾ٦ ؾغح ت٢ف 

یْی اظ (. 1ؾسیٜ اضتيبؿ ٕیب٥ اىعایف ١كبٟ زاز )قْ٘ 

٧بی ّٞج٤ز آة، ّب٧ف آٝبؼ ٣ زض ١تید٦  ا٣ٙی٠ ١كب٦١

٧ب  ٣یػ٥ زض ؾب٦ٍ ٣ ثطٓ ّب٧ف تَؿیٜ ٣ ت٤ؾق٦ ؾ٤ٚٗ ث٦

٧ٞی٠ زٙی٘ اؾت ٦ّ ا٣ٙی٠ اثط ٝحؿ٤ؼ ّٜ آثی  اؾت ٣ ث٦

٧ب یب  تط ثطٓ ت٤اٟ اظ ا١ساظ٥ ٤ّچِ ثط ض٣ی ٕیب٧بٟ ضا ٝی

 .(2005ضا٣، -ثت ٣ اؾطی٤٢اؾب) اضتيبؿ ٕیب٧بٟ تكریص زاز

 تثجیت ّٚط٣ىی٘، ؾ٢تع ثط٦ّ ؾ٢ٚی٤ٛ ثب تأثیط ٝثجت  حبٙی زض

 ؾ٤ٚٙی تَؿیٜ تحطیِ ٣ ١كبؾت٦ ٧یسض٣ٙیع ٣ ّطث٠، ؾ٢تع

ثطٓ ٣   ت٤ا١س اظ ّب٧ف ا١ساظ٥ ٝی ٧بی ٝطیؿتٞی ؾ٤ٚٗ زض

. (2012)صيبضظاز٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اضتيبؿ ٕیب٥ خ٤ٕٚیطی ٢ّس

٧بی  ؾ٢ٚی٤ٛ ضقس ٕیب٥ ضا اظ عطیٌ ت٢ؾیٜ ٣ ت٤َیت ْٝب١یؿٜ

٧ب ٣  اّؿیساٟ تحٞ٘ ث٦ ت٢ف )ٝب٢١س ٝتبث٤ٙیؿٜ آ١تی

)اْٙٚیف ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٢ّس ٧بی ثب٤١ی٦( ٢ّتطٗ ٝی ٝتبث٤ٙیت

ثطذلاه ؾ٢ٚی٤ٛ، ّب٧ف ٣ظٟ تط ثطٓ ٣ ٕیب٥  .(2019

ْطز ثی٤ٙ٤غیِ ضا زض ّب٧ف ٝیعاٟ فٞٚ ّٜ آثیتحت ت٢ف 

( ٣2015 ٧ْٞبضاٟ ) ١ب٣اظ ( ٦ّ ت٤ؾظ2پی زاقت )خس٣ٗ 

١كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ ت٢ف  تحَیَبت١یع ٕعاضـ قس٥ اؾت. 

اّؿیساتی٤ زض قطایظ ّٞج٤ز آة ثب تأثیط ثط تطّیجبت ؾ٤ٚٙی 

٧ب  ٧ب، اؾیس٧بی ٤١ّٚئیِ ٣ پط٣تئی٠ ٝب٢١س ّطث٧٤یسضات

)٧ٞتی ٣  ق٤ز ثبفث ّب٧ف ضقس ٕیب٥، ت٢يؽ ٣ ىت٤ؾ٢تع ٝی

 ثبفث ّٜ آثی ت٢ف ١یع حبضط تحَیٌ زض (.٧2019ْٞبضاٟ، 

 ث٦ ت٤ا١س ٝی ای٠ ٦ّ قس ثصض فْٞٚطز ٣ ض٣یكی ضقس ّب٧ف

 ضع٤ثتی ت٢ف قطایظ ث٦ ٕیب٥ ای٠ ثبلای ؾبظٕبضی ٝق٢ی

 اثط ؾ٢ٚی٤ٛ پبقی ٝح٤ٚٗ ّٜ آثی ت٢ف قطایظ تحت ثبقس.

)٧ٞتی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  زاقت ّٚعا ثصض فْٞٚطز ثط زاضی ٝق٢ی

2019.) 

 

 ي ضهريببلنگوفیسیولوشي  خصوصیبت

(، ت٢ف 3ثطاؾبؼ ١تبیح تدعی٦ ٣اضیب١ؽ )خس٣ٗ 

زاضی زض ؾغح احتٞبٗ یِ  ٣ ؾ٢ٚی٤ٛ اثط ٝق٢ی ّٜ آثی
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زضصس ثط ٝیعاٟ پط٣ٙی٠، ٢ٍس ٝح٤ٚٗ ّ٘، پط٣تئی٠ ّ٘، ى٤٢ٗ 

ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی  ٣ ٝحت٤ای آة اّؿیسا١ی آ١تی ؽطىیت ،ّ٘

٣ ؾ٢ٚی٤ٛ ثط  ّٜ آثیق٨طی زاقت٢س. اثط ٝتَبث٘ ثی٠ ت٢ف 

ٗ ّ٘ ٤ٝیعاٟ پط٣ٙی٠ )زض ؾغح احتٞبٗ پ٢ح زضصس( ٣ ى٢

 (.3زاض ث٤ز )خس٣ٗ  یِ زضصس( ٝق٢ی)زض ؾغح احتٞبٗ 

(، ثب اىعایف ؾغح ٧4ب )خس٣ٗ  عجٌ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠

ٝیعاٟ ٢ٍس ٝح٤ٚٗ ّ٘ ١ؿجت ث٦ قب٧س اىعایف  ّٜ آثیت٢ف 

تأثیط ٢ٝيی ثط ٝیعاٟ  ّٜ آثی٦ّ ت٢ف  ١كبٟ زاز. زض حبٙی

اّؿیسا١ی زاقت ٣ ٝیعاٟ  پط٣تئی٠ ّ٘ ٣ ؽطىیت آ١تی

اّؿیسا١ی زض ثبلاتطی٠ ؾغح  پط٣تئی٠ ّ٘ ٣ ؽطىیت آ١تی

زاضی ثب تیٞبض قب٧س  % ت٢ف ّٜ آثی( تيب٣ت ٝق٢ی75ت٢ف )

زاقت. ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ ٢ٍس ٝح٤ٚٗ ّ٘، پط٣تئی٠ ّ٘ ٣ 

ایف زاز. اّؿیسا١ی ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ضا اىع ؽطىیت آ١تی

تطی٠ ٝیعاٟ ٢ٍس ٝح٤ٚٗ ّ٘، پط٣تئی٠ ّ٘ ٣  تطی٠ ٣ ّٜ ثیف

اّؿیسا١ی ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ث٦ تطتیت زض  ؽطىیت آ١تی

ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ  ٣ صيط ٝیٚی 10تیٞبض٧بی 

. ثب اىعایف ؾغح ؾ٢ٚی٤ٛ ٝحت٤ای ١ؿجی آة ٝكب٧س٥ قس

تطی٠ ٝیعاٟ ٝحت٤ای ١ؿجی  ثطٓ ١یع اىعایف ١كبٟ زاز. ّٜ

ؾسیٜ ث٤ز  ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ثطٓ زض تیٞبض صيط ٝیٚی آة

ٕطٛ ثط ٙیتط  ٝیٚی 10تطی٠ ٝیعاٟ آٟ زض تیٞبض  ٣ ثیف

 (.4ؾسیٜ ٝكب٧س٥ قس )خس٣ٗ  ؾ٢ٚبت

ثب ت٤خ٦ ث٦ ١تبیح َٝبیؿ٦ ٝیب١ٖی٠ اثط ٝتَبث٘ ثی٠ 

ت٢ف ّٜ آثی ٣ ؾ٢ٚی٤ٛ ثط ٝیعاٟ پط٣ٙی٠ ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی 

ف ّٜ آثی ثب ٧ط چ٨بض ؾغح ت٢ (، زض3قْ٘ ق٨طی )

اىعایف مٚؾت ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ پط٣ٙی٠ ثطٓ اىعایف یبىت. 

ٕطٛ  ٝیٚی 10زاضی ثی٠ تیٞبض٧بی  ٦ّ تيب٣ت ٝق٢ی حبٙی زض

ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ زض ٧ط چ٨بض ؾغح ت٢ف ّٜ آثی 

ت٤ا١س ثیب١ٖط ١َف ثیكتط ؾ٢ٚی٤ٛ زض  ٝكب٧س٥ ١كس ٦ّ ٝی

 اىعایف مٚؾت پط٣ٙی٠ ثبقس.

 ،(4 قْ٘) ٧ب ٝیب١ٖی٠ َٝبیؿ٦ ١تبیح ث٦ ت٤خ٦ ثب

 ٕطٛ ثط ٕطٛ ٝیٚی 82/0) ثطٓ ى٤٢ٗ ّ٘ ٝیعاٟ تطی٠ ثیف

 10 ثب ٧ٞطا٥ ّٜ آثی ت٢ف% 75 تیٞبض زض( ذكِ ٣ظٟ

 تيب٣ت ٦ّ قس ٝكب٧س٥ ؾسیٜ ؾ٢ٚبت ٙیتط ثط ٕطٛ ٝیٚی

 ثط ٕطٛ ٝیٚی 10 ثب ٧ٞطا٥ ّٜ آثی ت٢ف%  50 ثب زاضی ٝق٢ی

تطی٠ ٝیعاٟ ى٤٢ٗ ّ٘ زض  ّٜ. ١ساقت ؾسیٜ ؾ٢ٚبت ٙیتط

ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ ث٤ز  تیٞبض ثس٣ٟ ت٢ف ٣ صيط ٝیٚی

% ت٢ف 75% ٣ 50%، 25زاضی ثب تیٞبض٧بی  ٦ّ تيب٣ت ٝق٢ی

ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ  ّٜ آثی ٧ٞطا٥ ثب صيط ٝیٚی

 ٣ ّٜ آثی ت٢ف ثی٠ ٝتَبث٘ اثط ١تبیح ث٦ ت٤خ٦ ثب١ساقت. 

 مٚؾت اىعایف ثب آثی ّٜ ت٢ف ؾغح چ٨بض ٧ط زض ؾ٢ٚی٤ٛ

 (.4 قْ٘) زاز ١كبٟ اىعایف ثطٓ ٝیعاٟ ى٤٢ٗ ّ٘ ؾ٢ٚی٤ٛ

 10زاضی ثی٠ ؾغ٤ح صيط ٣   زض تیٞبض قب٧س تيب٣ت ٝق٢ی

ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ ٣خ٤ز زاقت. زض تیٞبض٧بی  ٝیٚی

تطی٠  تطی٠ ٣ ّٜ ثیف ّٜ آثی% ت٢ف  %75 ٣  %50،  25

 ٕطٛ ٣ صيط ٝیٚی 10تطتیت زض تیٞبض٧بی  ٝیعاٟ ى٤٢ٗ ّ٘ ث٦

 ؾسیٜ ث٤ز. ؾ٢ٚبت ٙیتط ثط
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 شْزي ببلٌگَي شذُ گیزياًذاسُ فیشيَلَصيکی ّبي ٍيضگی بز فبکتَر دٍ بیي هتقببل اثز ٍ سلٌیَم ،کن آبی تٌش هختلف سطَح اثز ٍاريبًس تجشيِ -3جذٍل 
  هیبًگیي هزبعبت

 هحتَاي ًسبی آة بزگ اکسیذاًی آًتی ظزفیت ل کلَفٌ پزٍتئیي کل قٌذ هحلَل کل پزٍلیي درجِ آسادي هٌببع تغییز

 66/><** 5/;:57** 5/5;68** 5/=:56** 5/=786** 5785/5** 8 آبی کنتٌش 

 <6/>;** 8/5>=5** 5/;5>;** 5/;>68** 55/67** 8:78/5** 7 سدین سلٌات

 ns5555556/5 ns555>>/5 **5899;/5 ns5588/5 ns:6:/5 5/>569* ; سدین سلٌات× آبی کنتٌش 

 876/5 7/5>556 5/>559 5575/5 8/5<58 5/;5597 79 آزهایشی خطا

 5/== :5/8< =6/>= 7/79; 67/:> </=7 - ضریب تغییرات

nsِدار در سطح احتوال پٌج ٍ یک درصد دار ٍ هعٌی هعٌی ترتیب غیر ، * ٍ **? ب 

 
 بزگ ببلٌگَي شْزي ّبي فیشيَلَصيکی ٍيضگیسذين بز  ٍ سلٌبت کن آبیسطَح هختلف تٌش  ًتبيج هقبيسِ هیبًگیي -4جذٍل 

 تیوبرّب
 قٌذ هحلَل کل

(mg/gDW) 
 کل پزٍتئیي

(mg/gDW) 

 اکسیذاًی آًتی ظزفیت
)%( 

 هحتَاي ًسبی آة بزگ
)%( 

     )%( آبی کنتٌش 

 :;/b8=/6 a78/5 a>5/5 a75 آبی کن تٌش بدٍى

7:% b9:/6 a
b6>/5 b;:/5 b98/;9 

:5% a;;/6 b
c6</5 bc6=/5 c>8/;7 

<:% a<6/6 c68/5 c66/5 c=:/;7 

     گرم بر لیتر( سدین )هیلی سلٌات

 c::/5 c5</5 c59/5 c :9/;7 صفر

: b::/6 b6=/5 b5=/5 b>7/;8 

65 a::/7 a7=/5 a76/5 a65/;: 

 اي داًکي( دّد )آزهَى چٌد داهٌِ درصد ًشاى هی پٌجدار را در سطح احتوال  هشابِ اختلاف هعٌی غیردار ٍ حرٍف  در ّر ترکیب تیواري حرٍف هشابِ عدم اختلاف هعٌی
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 پزٍلیي بزگ ببلٌگَي شْزيسذين بز   ٍ سلٌبت کن آبیهقبيسِ هیبًگیي اثز هتقببل بیي تٌش  -3شکل 

D1 ،D2 ،D3  ٍD4 ِکن آبی% تٌش :>% ٍ 5:%، :7، آبی کن تٌش بدٍىب? ترتی ب  ٍSe1 ،Se2  ٍSe3 ِسدین گرم بر لیتر سلٌات هیلی 65ٍ  :ترتیب? صفر،  ب 

 

 
 ل کل بزگ داًْبل ببلٌگَي شْزيَفٌسذين بز   ٍ سلٌبت آبی کنهقبيسِ هیبًگیي اثز هتقببل بیي تٌش  -4شکل 

D1 ،D2 ،D3  ٍD4 ِآبی کن تٌش% :>% ٍ 5:%، :7، آبی کن تٌش بدٍىترتیب?  ب  ٍSe1 ،Se2  ٍSe3 ِسدین گرم بر لیتر سلٌات هیلی 65ٍ  :ترتیب? صفر،  ب 

 

ق٤ز  ٧بی ٝرتٚو ٤ٝاخ٦ ٝی ٣ٍتی ٕیب٥ ثب ت٢ف

٦ّ ٧بی آظاز  اّؿیسا١ی خ٨ت ّب٧ف ضازیْبٗ ىقبٙیت آ١تی

ٝب٢١س ؾ٤پطاّؿیس ٣ ثطای ضقس ٕیب٥ ٝغ٤ٚة ١یؿت٢س 

؛ (2007ظاز٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  )ضحیٜ یبثس پطاّؿیس اىعایف ٝی

ف٤٢اٟ یِ  ت٤ا١س ث٦ اّؿیسا١ی ٝی ث٢بثطای٠، تقیی٠ ىقبٙیت آ١تی

ثطای پبؾد ٕیب٧بٟ ث٦ ت٢ف ٤ٝضز اؾتيبز٥ قبذص ٝيیس 

ثب اىعایف ؾغح  (.2011)ؾبخسی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٍطاض ٕیطز

اّؿیسا١ی ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی  آ١تی ؽطىیتؾ٢ٚبت ؾسیٜ ٝیعاٟ 

زض ق٨طی اىعایف یبىت ٦ّ ثیب١ٖط ١َف ٝثجت ؾ٢ٚی٤ٛ 

ثط ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ(  ٝیٚی 10مٚؾت ٢ٝبؾت )

. تحت ت٢ف (4)خس٣ٗ  اّؿیسا١ی اؾت آ١تی ؽطىیتٝیعاٟ 

زاضی ٝیعاٟ  ع٤ض ٝق٢ی پبقی ثطٕی ؾ٢ٚی٤ٛ ث٦ ، ٝح٤ّٜٚٗ آثی
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ٗ ّ٘ ثطٓ ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ضا ث٨ج٤ز ثركیس ٤ى٢پط٣ٙی٠ ٣ 

تطی٠  آٝس٥ ثیف زؾت عجٌ ١تبیح ث٦(. ٣4  ٧3بی  قْ٘)

ٝیعاٟ پط٣ٙی٠ زض ٧ط چ٨بض ؾغح ت٢ف، زض ثبلاتطی٠ مٚؾت 

ٝكب٧س٥ ٕطزیس ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ(  ٝیٚی 10ؾ٢ٚی٤ٛ )

٦ّ ثیب١ٖط ١َف ٝثجت ؾ٢ٚی٤ٛ ثط ٝیعاٟ ؾ٢تع پط٣ٙی٠ تحت 

ؾ٢ٚی٤ٛ ثب زض قطایظ ت٢ف ثبقس.  ٝی ّٜ آثیقطایظ ت٢ف 

٣ پط٣ٙی٠ ( GK-γ)٘ ّی٢بظ ٤ٕٚتبٝی γتقسی٘ ىقبٙیت 

ثط ٝتبث٤ٙیؿٜ پط٣ٙی٠ تأثیطٕصاض اؾت ٣  (PROX) اّؿیساظ

)اْٙٚیف ٣  ق٤ز ٢ٝدط ث٦ ؾ٢تع ثیكتط ٣ ترطیت ّٞتط آٟ ٝی

( ثیبٟ ّطز١س ٦ّ ٣2015 ٧ْٞبضاٟ ) ٕبئ٤ (.٧2019ْٞبضاٟ، 

اىعایف تدٞـ پط٣ٙی٠ ٢ٝدط ث٦ اىعایف ضا١سٝبٟ ىت٤ؾ٢تع ٣ 

ضا١سٝبٟ ٝصطه آة اىعایف  ق٤ز، زض١تید٦ ٝی ATPت٤ٙیس 

 ثب پبقی ؾ٢ٚی٤ٛ ٝح٤ٚٗ اىعایف ٝیعاٟ پط٣ٙی٠ زض یبثس. ٝی

ٝیعاٟ ٢ٍس ٧ٞطا٥  ٣ٝحت٤ای ١ؿجی آة ثطٓ اىعایف ٝیعاٟ 

ىت٤ؾ٢تع ٣ ّب٧ف ّبىی اظ ٝحت٤ای ١ؿجی آة ثطٓ  ث٤ز،

)احیدط ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٢ّس ٧ب خ٤ٕٚیطی ٝی ترطیت پط٣تئی٠

ثب اىعایف ٧بی ٝح٤ٚٗ  اىعایف ٝیعاٟ پط٣تئی٠(. 2017

ت٤ا١س ث٦ اىعایف ىقبٙیت ١یتطات ضز٣ّتبظ  مٚؾت ؾ٢ٚی٤ٛ ٝی

٦ّ ٧ٞطا٥  حبٙی زض. (2015)١ب٣اظ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٝطتجظ ثبقس

ثب اىعایف ؾغ٤ح ت٢ف ٝیعاٟ پط٣تئی٠ ٝح٤ٚٗ ثطٓ 

( ٦ّ ثب اىعایف 4ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ّب٧ف ١كبٟ زاز )خس٣ٗ 

ْ٘ ثبقس )ق ی٠ قطایظ ٍبث٘ ت٤خی٦ ٝیٝیعاٟ پط٣ٙی٠ زض ا

ٕطٛ ثط  ٝیٚی 10زؾت آٝس٥، مٚؾت  ثب ت٤خ٦ ث٦ ١تبیح ث٦ (.3

طز ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ تأثیط ٝثجتی ثط ٣ظٟ تط ٕیب٥ ٣ فْٞٚ

ثب ١َف احتٞبلاً ثی٤ٙ٤غیْی ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی زاقت ٦ّ 

ّٜ اّؿیسا١ی ؾ٢ٚی٤ٛ ٧ٞطا٥ اؾت. تحت قطایظ ت٢ف  آ١تی

ٗ ّ٘ ضا اىعایف زاز ٦ّ ٤پط٣ٙی٠ ٣ ى٢، ؾ٢ٚی٤ٛ ٝیعاٟ آثی

٧بی ؾبظٕبض ١َف ٨ٝٞی زض تحٞ٘  اىعایف ای٠ اؾ٤ٞٙیت

ٝیعاٟ  ّٜ آثیت٢ف زاقت.  ّٜ آثیت٢ف  ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی ث٦

 (. ٝحت٤ای4خس٣ٗ ثطٓ ضا ّب٧ف زاز )١ؿجی آة ٝحت٤ای 

ف٤٢اٟ قبذص ٣ضقیت آة زض ٕیب٧بٟ،  ١ؿجی آة ثطٓ ث٦

ثطٓ ٣ ٝیعاٟ تقطً ضا ی آة ث٦ ثبىت  تقبزٗ ثی٠ شذیط٥

٢ّس، زض١تید٦ ثی٠ ٝحت٤ای ١ؿجی آة ثطٓ ٣  ٢ٝقْؽ ٝی

)٧ٞتی  زاضی ٣خ٤ز زاضز ّب٧ف فْٞٚطز ١ؿجی اضتجبط ٝق٢ی

 Trifolium) . زض ٕیب٥ قجسض ؾيیس(٣2019 ٧ْٞبضاٟ، 

repens ) ١َف ٝثجت ؾ٢ٚی٤ٛ زض اىعایف ٝحت٤ای ١ؿجی آة

( ١یع ٕعاضـ قس٥ اؾت، زض ای٠ 2011ثطٓ ت٤ؾظ ٣ا١ٔ )

تحَیٌ ٝیعاٟ ٝحت٤ای ١ؿجی آة ثطٓ زض ٕیب٧بٟ 

 ّٜ آثیپبقی قس٥ ثب ؾ٢ٚی٤ٛ ٣ تحت تیٞبض ت٢ف  ٝح٤ٚٗ

 (.4ثیكتط اظ ٕیب٧بٟ قب٧س ث٤ز )خس٣ٗ 

 

 گیري نتیجه

ی حبضط ١كبٟ زاز ٦ّ ّبضثطز ؾ٢ٚی٤ٛ زض  ٝغبٙق٦

١َف ٝؤثطی زض  ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ ٝیٚی 10مٚؾت 

ثط ضقس ٣ صيبت  ّٜ آثیّب٧ف اثطات ٝضط ت٢ف 

ّٜ تحت قطایظ ت٢ف ثی٤قیٞبیی ثب٤ٖ٢ٙی ق٨طی زاقت. 

ؾ٢ٚی٤ٛ اضتيبؿ ٕیب٥ ضا اىعایف زاز ٣ ٝتبث٤ٙیؿٜ  آثی

٧ب )پط٣ٙی٠ ٣ ٢ٍس ٝح٤ٚٗ ّ٘( ٣ تطّیجبت  اؾ٤ٞٙیت

١تید٦ اؾتيبز٥  زضٗ ّ٘( ضا ت٢ؾیٜ ّطز. ٤اّؿیسا١ی )ى٢ آ١تی

ٕطٛ ثط ٙیتط ؾ٢ٚبت ؾسیٜ  ٝیٚی 10 ّٜ اظ ؾ٢ٚی٤ٛ زض مٚؾت

ف٤٢اٟ یِ اؾتطاتػی ٨ٜٝ ثطای ث٨ج٤ز ضقس ٣  ت٤ا١س ث٦ ٝی

 ّٜ آثیق٨طی تحت ت٢ف  ثب٤ٖ٢ٙی ثی٤قیٞیبیی٧بی  ٣یػٕی

ثبقس.
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Abstract 
 

Drought is one of the major constraints on agricultural productivity worldwide. 

Selenium plays an important role in plants tolerance to environmental stresses by 

increasing the levels of antioxidant enzymes and compounds. In order to 

investigate the effect of selenium on some growth and physiological 

characteristics of the Dragons head (Lallemantia iberica), a factorial experiment 

was conducted in a completely randomized design with three replications in 

greenhouse conditions. Treatments included different levels of drought stress 

(100%, 75%, 50% and 25% field capacity) and different concentrations of 

selenium (0, 5 and 10 mg.L
-1

 sodium selenate). Foliar application of sodium 

selenate was performed in two stages. According to the results, drought stress had 

a negative effect on fresh and dry weight leaf and yield. But, under drought stress 

conditions, foliar selenium caused a significant increase in plant height (32.2 cm), 

proline (0.92 mg/g DW), and total phenol (0.82 mg/g DW) content. Increase in 

selenium concentration increased Dragons head physiological properties: relative 

leaf water content (65.10 %), total soluble sugar (2.55 mg/g DW), soluble protein 

(0.289 mg/g DW), and antioxidant activity (0.21 %). Concentration of 10 mg.L
-1

 

sodium selenate had a positive effect on plant fresh weight and biological yield of 

Dragons head, which was probably associated with the antioxidant role of 

selenium. Under drought stress, selenium increased the amount of proline and 

total phenol, which increased these adaptation osmolytes and had an important 

role in the drought tolerance of Dragons head. 
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