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  چکیده
ر زمین اصلی اي قوي به خوبی دهاي حاصل از کشت بافت نخل خرما، به واسطه  داشتن سیستم ریشهنهال           

هاي هاي استفاده از این تکنیک ، کاهش احتمالی عملکرد در سالکی از ضعفی. مستقر و   رشد رویشی مناسبی دارند
هاي عملکرد ، در قالب طرح آماري بلوك ن آزمایش، با هدف بررسی امکان  افزایش باردهی ویا. می باشد اولیه باردهی

هاي اصلی و سه  روز یکبار در کرت21و 14، 7رد شده با سه دور آبیاريهاي یک بار خکامل تصادفی به روش کرت
   هاي فرعی در سه فصل متوالی طی کمتر و بیشتر از تیمار شاهد در کرت%  30سطح تغذیه کامل، تغذیه به میزان 

ه صفات رویشی به نتایج نشان داد که تیمار آبیاري بر میزان کلروفیل و کلی.  در اهواز اجرا گردید1387-89هاي سال
دور آبیاري کمتر سبب افزایش ارتفاع و قطر تنه، میزان کلروفیل، تعداد و عرض برگ . دار داشتجز طول برگ اثر معنی

دار افزایش سطح تغذیه نیز سبب افزایش معنی. داري نداشتشی تاثیر معنییو تعداد برگچه گردید، ولی بر صفات زا
کمتر از شاهد سبب افزایش میوه نشینی وعملکرد میوه  % 30ولی سطح تغذیه . عرض و میزان کلروفیل برگ گردید

بیشترین عملکرد میوه . اثرات متقابل دورآبیاري و تغدیه بر کلیه صفات رویشی و زایشی معنی دار بود. گردید
تیمار شاهد تولید  درصد کمتر از 30 روز و تغذیه به میزان 7 کیلو گرم درهردرخت در تیمار آبیاري با دور 4/47معادل

  .  شد، که با توجه به میانگین اثرات اصلی نشان دهنده تاثیر بیشتر آبیاري نسبت به تغذیه بر عمکرد نخل می باشد
  

  اري، برحی، تغذیه، خرما، کشت بافت، عملکرد، میوه نشینی  یآب: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
نخل خرما به واسطه داشتن سیستم ریشه ای          

 و گسترده قادر است آب و مواد غذایی مورد قوی
نیاز را از فواصل دور و نزدیک سایه انداز درخت 

  جذب نماید

 متر و تا ۵های درختان تا عمق به طوری که ریشه  
). ۱۹۸۲، ٢داوسون( کنند متر توسعه پیدا می۳شعاع 

آب مورد نیاز خود را از عمق % ۹۰این درختان 
متر  سانتی۱۵۰را از عمق % ۱۰ سانتیمتر و تنها ۱۵۰-۰

  به پایین
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      ). ۲۰۰۲، ١زید و آریاس جیمنز( کنندیم دریافت 

العمل نخل در مقابل تنش رطوبتی با اکثر درختان عکس
نخل هنگامی که با کمبود آب مواجه . میوه متفاوت است

لی جزیی در یآبی به طور خشود، علایم کممی
-مانی برگ به گونهشود و وضع ساختبرگهایش ظاهر می

روحانی، ( شوداز درخت جدا نمی" ای است که معمولا
آبی در درخت خرما به سادگی  کم  لذا تشخیص). ۱۳۷۶

وجود چنین واکنشی از . پذیر نیستو سرعت امکان
این درخت با ارزش سبب شده است تا برخی از نخل 
داران تصور نماید که این گیاه بی نیاز از آبیاری و 

ی باشد، به نحوی که برخی مواقع دیده شده تغذیه م
است که طی سالهای متمادی هیچ گونه کودی به درخت 

به نظر رویتر و ). ۱۳۸۲محبی، (نخل داده نمی شود 
در صورت مشاهده هرگونه كاهش در )۱۹۶۵(٢کرافورد

عملکرد میوه خرما، برنامه آبیاری درختان یكی از 
ورد بررسی مهمترین عواملی است كه باید به دقت م

ای كه این محققان بر روی درختان  در مطالعه. قرار گیرد
بارور خرمای دگلت نور انجام دادند، با كاهش میزان 
آبیاری در فصل تابستان و رسیدن رطوبت خاك به 

 درصد آب قابل استفاده، عملكرد میوه حدود ۴۰كمتر از 
افزایش میزان رطوبت .  درصد كاهش یافت۵/۱۷

هاربو و (گرددیش رشد نخل خرما میخاک باعث افزا
مرحله رشد گیاه و زمان مصرف ).  ۲۰۰۷ ٣ایساکو

استفاده از . کودها بر میزان جذب عناصر غذایی اثر دارد
ایزوتوپ نشان دار ازت مشخص نمود،  که توسعه 

دنگ و (گیرد گلدهی تحت تاثیر منبع ازت قرار مي
و سن کود مورد نیاز خرما به جنس ). ۲۰۰۵، ٤همکاران

نخل بستگی دارد و درختان نر به کود کمتری نیاز دارند 
 ۵/۱-۳مصرف ) ۲۰۰۸(احمد ). ۲۰۰۹، ٥هاربا و ایساکو(

                                                        
1. Zaid and Aris-Jimenez 
2. Reuther and Crawford 
3. Harbuo and Isyaku 
4. Dong et al 
5. Harbuo and Isyaku 

 ۲-۳ کیلوگرم فسفر و ۵/۰کیلوگرم نیتروژن، 
کیلوگرم پتاسیم را برای رشد مطلوب هر درخت نخل 

در نخل خرما جذب . خرما در عراق توصیه کرد
 را به سرعت آزاد نیتروژن توسط کودهایی که ازت

 درصد نیتروژن موجود در کود ۶۰سازند حداکثر  می
باشد، لذا کودهایی که سرعت آزادسازی نیتروژن در  می

کاربرد این گونه کودها . شود آنها کندتر است توصیه می
ای  باعث بهبود شرایط رشد، بهبود وضعیت تغذیه

نی و بهبود عملکرد خرما ینش درخت، افزایش میوه
مصرف کودهای شیمیایی ). ۲۰۰۴فاتحی، ( شود می

نیتروژن دار به همراه کودهای دامی باعث افزایش سطح 
برگ و برگچه ، افزایش تعداد و طول برگ و افزایش 

در ). ۲۰۰۹، ٦مرسی(عملکرد خرمای رقم سیوی گردید 
آزمایشی، کوددهی دو رقم  نخل خرمای  خلاص و 

 سولفات خصب با کودهای اوره، سوپر فسفات تریپل ،
پتاسیم و کودهای ریز مغذی سبب افزایش طول و 

). ۲۰۰۷مردی و همکاران، (عملکرد میوه گردید 
گزارش دیگری حاکی است که عنصر روی در مرحله 
گرده افشانی و جوانه زدن دانه گرده نقش مهمی بر عهده 
دارد و وجود آن به میزان مناسب در گیاه باعث 

 تخمك و زمان گرده های گل، عمر افزایش عمر جوانه
افشانی شده و از این طریق موجب افزایش امكان 
لقاح و  تشكیل میوه و در نهایت افزایش عملكرد 

در مجموع کاربرد ). ۱۳۶۷، ٧منگل و کرکبی(شود  می
 حاوی عناصر پر مصرف و کم مصرف یبهینه کودها

نشینی، رشد و توسعه میوه،  نقش مهمی در میوه
 ت کیفی میوه دارندعملکرد و بهبود خصوصیا

بر اساس ). ۲۰۰۷، ٩، بوهوچ و همکاران۲۰۰۰، ٨بمیفتاح(
مبانی فیزیولوژیکی همواره بین رشد رویشی، 

. نشینی و تولید محصول رقابت وجود داردمیزان میوه
                                                        

6. Morsi 
7.Mengel and Kirkby 
8. Bamiftah 
9. Bouhouchee et al 
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 یهای کشت بافتی با دارا بودن سیستم ریشه انهال
قوی و پر حجم به راحتی در زمین اصلی مستقر، و  

 سریعی را آغاز می نمایند، به نحوی که رشد رویشی
در مدت زمان مشابه از پاجوش هایی که از تنه نخل 

گیرند، مادری جدا شده، از نظررشد رویشی  پیشی می
زراعی از قبیل لذا با تغییر برخی عوامل مدیریتی به

آبیاری، تغذیه، شیوه کاشت، میانه کاری و تعدیل  
شینی درختان نرشد  رویشی احتمال افزایش میوه

حاصل از کشت بافت که ناهنجاری ژنتیکی نداشته 
هدف این پژوهش بررسی . باشند، امکان پذیر می باشد

تأثیر سطوح مختلف آب آبیاری و تغذیه درختان نخل 
-در راستای تعدیل رشد رویشی و افزایش میوه

  . باشدنشینی و رشد میوه و تولید محصول می
  ها مواد و روش

 ۸۷-۸۹سه فصل متوالی طی سـال هـای   این تحقیق در   
در نخلستان درختان هشت ساله   کشت بافتی رقم برحـی   
ستاد موسسه تحقیقات خرما و میوه هـای گرمـسیری          

 درجـه و  ۳۱کشور واقع در اهواز با عرض جغرافیـایی         
 دقیقـه  ۳۳ درجـه و  ۴۸ دقیقه و طول جغرافیـایی       ۱۲

آزمایش به صورت کرت های یـک بـار         . اجرا گردید 
د شده  در قالب طرح آماری بلوک های کامل تصادفی           خر

در کرتهای اصلی تیمارهـای دور      . شد  با سه تکرار انجام     
 روز، از زمـان گـرده       ۲۱ و   ۱۴ ،   ۷آبیاری در سه سـطح        

و ) از فروردین تا شهریور   ( افشانی تا برداشت محصول   
در بقیه ایام سال آبیاری تمام درختان بطور مشابه و با           

یکسان بسته به شرایط اقلیمی بین یک دور آبیاری 
های فرعی تغذیـه   و در کرت. تا چهار هفته، انجام گرفت 

نیـاز کـودی نخـل      ( در سه سطح ، شامل تیمـار شـاهد        
 درصد کمتر   ۳۰،  تغذیه به میزان      )براساس آزمون خاک  

پـس از  .   درصد بیشتر از تیمار شاهد قرار گرفتند      ۳۰و  
هایی مرکـب    نمونهانتخاب درختان مشابه و یکنواخت،      

 ۹۰ تـا  ۶۰  و ۶۰ تا ۳۰،  ۳۰ تا   ۰از اعماق مختلف خاك ،      
سانتی متر،  و نمونه ای از آب آبیـاری تهیـه،  و بـرای         

).  ۲ و   ۱جـدول (تجزیه به آزمایـشگاه ارسـال گردیـد         
 روز بر اسـاس روش تـشتک        ۷آب مورد نیاز در تیمار      

 بر اساس معادلات زیر بـرآورد شـد و   A  تبخیر کلاس
  ). ۱۹۹۸آلن و همکاران، (اختیار گیاه قرار گرفت در 

ET0=KP. EPan 
ETc= Kc.ET0 

ET0 :  به میلی متر( تعرق مرجع –میزان تبخیر(  
EPan :  میزان تبخیر از تشتک کلاسA    

 : kp    ضریب تشت که مقدار آن بـر اسـاس پارامترهـای 
  اقلیمی منطقه تعیین شد 

 Kc :          ازمان ضریب گیاهی تعیین شـده از سـوی  س ـ
  جهانی خواربار و کشاورزی

با توجه به اینکه آبیاری درختان به وسیله بابلر انجـام           
میزان آب مورد نیاز آبیاری بر اسـاس روابـط          , گرفت

 در اختیــار کنتــرل حجمــیزیـر محاســبه و از طریــق  
  ) فرشی و همکاران(درختان قرار گرفت

Tc=(Etc – Re)[Ps + 0.15(1-Ps)] 
Ig =Tc / E 
G = Ig . Sp. Sr 

Tc :  متر میلی(نیاز خالص آبیاری یا تعرق گیاه(  
Re :  متر میلی(بارندگی موثر(  
Ps :  اعشار(سطح سایه انداز گیاه(  
Ig :  متر میلی(نیاز ناخالص آبیاری(  
E :  در نظر گرفته شد۹/۰بازده کاربرد آب که معادل  .  
G :  لیتر(حجم آب مورد نیاز برای هر درخت .(  
Sp : متر(رخت روی هر ردیف فاصله د .(  
Sr : متر(های درختان  فاصله بین ردیف .(  

به منظور افزایش شدت تنش آبی در هر نوبت آبیـاری،   
 و  ۱۴میزان آب مصرفی در تیمارهای آبیـاری بـا دور           

 روز معادل حجم آب مصرفی در تیمـار آبیـاری بـا             ۲۱
ــه شــد ۷دور  ــر گرفت ــاری .  روز در نظ  روز ۷در دور آبی

لیه رطوبت معادل میزان رطوبت سهل الوصل میزان تخ
بــود، لــذا بــه گیــاه تنــشی وارد نگردیــد، ولــی در دور 

 روز میزان تخلیـه رطوبـت بیـشتر از    ۲۱و ۱۴آبیاری  
میزان آب سهل الوصول بود و گیاه تحت تـاثیر تـنش       
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کود مورد نیاز تیمار شاهد بـر اسـاس         . آب قرار گرفت  
 یـک نوبـت،     آزمون خاک برآورد و به روش چالکود در       

 گـرم سـوپر     ۷۰۰ گرم سـولفات آمـونیم،       ۱۳۰۰بر مبنای   
 گـرم  ۱۴۰ گرم سـولفات پتاسـیم،   ۱۴۰۰فسفات تریپل،   

 گرم سولفات منگنـز     ۷۰سولفات آهن و سولفا ت روی و        
و سولفات مس بـرای هـر اصـله درخـت نخـل مـصرف               

ــی، (شــد ــر  ). ۱۳۸۱محب ــاغی نظی ــه ب ــایرعملیات ب س
ــام  گــرده ــا گــرده  رقــم غن ــشانی ب ــات و اف ــرل آف ی ، کنت

هــای هــرز،  حــذف پــاجوش و  بیماریهــا، دفــع علــف
تعدیل نسبت بـرگ بـه خوشـه بـرای کلیـه تیمارهـا               

جهت مقایسه صفات رویـشی،     . یکسان انجام گردید  
با توجه به یکسان بودن کلیه نخل ها در سال شروع، در 

 آزمایش ارتفاع تنه با اندازه گیـری فاصـله    یسال پایان 
قطر تنه نخل هـا در ارتفـاع         درخت،   سطح زمین تا  تاج    

-متری سطح زمین در هر سال، تعـداد بـرگ          سانتی   ۱۳۰

های هر نخل، متوسط طول، عرض، تعداد برگچه در پـنج           
برگ کامل و به صورت تصادفی از هر تیمـار و میـزان             

هـای وسـط بـرگ در هـر         برگچـه   برگچه از    ۵کلروفیل  
 ــ  ــنج م ــل س ــتگاه کلروفی ــتفاده از دس ــا اس ــار ب دل تیم

MinoltaSpad-502 ساخت کشور ژاپن، اندازه گیـری و  

نـشینی بـا      همچنین در هر سال درصد میـوه      . ثبت شد 
های تلقیح شـده نـسبت بـه کـل          شمارش و محاسبه گل   

تعداد نشانه گـل چهـار رشـته تـصادفی از هـر خوشـه و                
عملکرد نخل در زمان برداشت با توزین وزن کل میـوه           

خص هـای مـذکور بـا       شا. درخت  اندازه گیری گردید    
، MSTATCافزار  توجه به نوع طرح آزمایشی توسط نرم      

تجزیه و تحلیل و تیمارهای مختلف بـا آزمـون چنـد            
  . گردیدند ای دانكن مقایسه  دامنه

  نتایج و بحث
های انتخاب شده جهت اجرای آزمایش قبل از  نخل

اعمال تیمارها یکسان و از نظر صفات رویشی تفاوت 
شتند، لذا تفاوت های مشاهده شده ناشی از داری ندامعنی

تجزیه واریانس صفات . باشداعمال تیمارها می

رویشی و میزان کلروفیل در پایان سه سال آزمایش 
نشان داد که تیمار دور آبیاری بجز بر صفت طول برگ 

). ۳جدول (داری داشت   معنیتفاوتبر سایر صفات 
 و ۲/۲۹۲دل بیشترین ارتفاع و قطر تنه به ترتیب معا

متر، بیشترین تعداد برگ و برگچه به   سانتی۹/۷۱
 عدد، بیشترین عرض ۸/۱۷۳ و ۹/۷۵ترتیب معادل 
متر و بیشترین میزان   سانتی۳/۹۹برگ معادل 

 روز تولید ۷ در دور آبیاری ۴/۷۱کلروفیل معادل 
این نتایج با تحقیقات انجام شده ). ۴جدول (گردید

 که اعلام کردند افزایش )۲۰۰۷(توسط هاربو و ایساکو 
-میزان رطوبت خاک باعث افزایش رشد نخل خرما می

از بین صفات رویشی، تیمار تغذیه . گردد تطابق دارد
فقط بر عرض برگ و میزان کلروفیل برگ اثر 

 ۹/۹۷داری داشت، بیشترین عرض برگ معادل  معنی
 در ۱/۶۳متر و بیشترین میزان کلروفیل معادل  سانتی

این ). ۵جدول ( تغذیه تولید گردیدبیشترین سطح
 نتایج با تحقیقات انجام شده توسط ایساکو و همکاران

که اعلام کردند افزایش مصرف ازت و فسفر  ) ۲۰۱۰(
تیمار . افزایش ازت و فسفر برگ شده تطابق دارد

تغذیه در طول مدت آزمایش بر صفات رویشی شامل 
ر معنی ارتفاع و قطر تنه، برگ و برگچه و طول برگ اث

با توجه به ذخایر موجود در تنه و . داری نداشت
خاصیت جبران کنندگی، تغذیه درخت نخل خرما، در 

). ۲۰۰۸احمد، (طولانی مدت اثر خود را نمایان می کند 
با توجه به ذخایر موجود در تنه و خاصیت جبران 

در طول مدت میزان رشد ، کنندگی درخت نخل خرما
د، زیرا  تغذیه در نخل آزمایش افزایش پیدا نکر

  . خرما در طولانی مدت اثر خود را نمایان می کند
اثرات متقابل آبیاری و تغذیه نیز بر ارتفاع تنه، 

مقایسه . داری بود تعداد برگ و کلروفیل برگ معنی
تیمارها توسط آزمون دانکن نشان داد تمامی صفات 

بیشترین . های جداگانه قرار داشتند رویشی در کلاس
متر، بیشترین طول و   سانتی۳/۳۰۳فاع تنه معادل ارت
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متر،   سانتی۰/۱۰۲ و ۳/۳۹۲عرض برگ به ترتیب معادل 
 عدد و بالاترین ۰/۱۷۹بیشترین تعداد برگچه معادل 

 ۷ در تیمار دور آبیاری ۱/۷۷میزان کلروفیل معادل 
تر از شاهد تولید بیش% ۳۰روز و سطح تغذیه 

 بودن اثرات متقابل گردید،که نشان دهنده معنی دار
تغذیه توام با آبیاری برصفات رویشی و میزان 

به عبارتی تغذیه همراه ). ۶جدول (کلروفیل نخل بود
تر سبب بهبود شرایط رشد نخل با آبیاری بیش

گردیده و باعث شده کلیه صفات رویشی در 
بالاترین سطح قرار گیرند که این نتایج با تحقیقات 

که اعلام ) ۲۰۱۰(و همکاران انجام شده توسط ایساکو 
کردند مصرف نیتروژن و فسفر در حد متعادل، شرایط 

ای که در میزان های اولیهرا برای افزایش تراکم ریشه
  .جذب مؤثرند فراهم نموده است تطابق دارد

  تجزیه واریانس مرکب نتایج سه ساله نشان داد 
که تیمار دور آبیاری اثر معنی داری بر صفات زایشی 

ها نشان داد، ، ولی مقایسه میانگین)۷جدول (اشت ند
نشینی و که کاهش دور آبیاری سبب بهبود میوه

نوروزی و ). ۸جدول ( گرددمی        عملکرد میوه 
نیز گزارش کردند با کاهش آب ) ۱۳۸۹(زلفی باوریانی 

تیمار تغذیه بر . یابد می       آبیاری، عملکرد کاهش
رد میوه اثر معنی داری درصد میوه نشینی و عملک

کمتر از % ۳۰داشت، کاهش سطح تغذیه به میزان 
تغذیه کامل احتمالا در نتیجه تعدیل رشد رویشی، 

نشینی و عملکرد میوه سبب افزایش درصد میوه
های مورد با توجه به اینکه نخل). ۹جدول (گردید

های اولیه باردهی بودند، میزان مقایسه در سال
 کیلوگرم ۸۰ا نسبت به متوسط عملکرد تولیدی آنه

ای عملکرد منطقه پایین، بر همین اساس نیاز تغذیه
آنها نیز جهت تشکیل میوه پایین بود، از طرفی بر 

کاهش سطح تغذیه ) ۱۳۸۱محبی، (اساس منابع موجود
تا حدودی سبب محدود شدن رشد رویشی و تحریک 

رشد زایشی گردیده و بدین طریق تاثیر مثبتی بر 
  .  ینی و عملکرد داردمیوه نش

اثرات متقابل تیمارهای آبیاری و تغذیه بجز درصد 
. ات زایشی معنی دار بودریزش میوه بر کلیه صف

ها نشان داد، در کمترین دور آبیاری مقایسه میانگین
های  درصد از مجموع گل۶/۴۲وکمترین سطح تغذیه، 

ها تلقیح  درصد از گل۲/۹تشکیل شده، تلقیح و 
نگردید، که بیانگر بیشترین میزان میوه نشینی در 

همچنین کمترین میزان ریزش . باشداین تیمار می
 درصد، و بیشترین عملکرد میوه ۵/۴۸معادل میوه، 
 کیلوگرم در هر نخل، در این تیمار تولید ۴/۴۷معادل 

 در کلیه سطوح بطورکلی افزایش دور آبیاری. گردید
 باعث کاهش میوه نشینی و عملکرد میوه گردید

، )۱۹۸۲ داوسون،( بر اساس منابع تحقیقاتی). ۱۰جدول(
شرایط کم آبی، علیرغم مقاومت نسبی نخل خرما به 

رابطه مستقیمی بین میزان عملکرد و میزان آب 
آبیاری بهینه با در نظر گرفتن . مصرفی وجود دارد

شرایط تبخیر منطقه، و بافت خاک، رقم و سن نخل، 
مشاهده کاهش شدید قطر . شودباعث عملکرد بهینه می

های طولانی تحت تنش تنه درمناطقی که نخل برای مدت
-هنده تاثیر پذیری نخل نسبت به تنشآب بوده نشان د

های محیطی در طولانی مدت، علیرغم مقاومت نسبی 
دهد که نتایج نشان می. باشددر دورهای کوتاه مدت می

اگر آبیاری نخل خرما متناسب با نیاز انجام گردد نخل 
خرما قادر است در سطوح تغذیه کمتر، رشد مناسبی 

ر تعدیل و ن موضوع بالاخص از نظیا. داشته باشد
های کشت   که دارای تاثیرگذاری بر رشد زابشی نهال

در . ای داردای قوی هستند اهمیت ویژهسیستم ریشه
مجموع با توجه به قدرت تطابق پذیری بالای نخل به 
تغییرات، و عدم واکنش سریع به تنش های محیطی 

 با سطوح بیشتری یپیشنهاد می گردد، چنین آزمایش
 سال مورد ۵های حداقل ی برای دورهاز تعذیه و آبیار
  .بررسی قرارگیرد
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  سپاسگزاري
از سازمان جهاد کشاورزی خوزستان به سبب تامین 
بخشی از امکانات و کلیه همکاران بخش تغذیه، 

آبیاری و تولید تبدیل  موسسه تحقیقات خرما به 
  . سبب تجزیه های آزمایشگاهی سپاسگزاری می گردد

   
  

  

 زیه شیمیایی خاك  نتایج تج-1جدول 

  عمق خاک
سانتی (

 )متر

هدایت 
  الکتریکی
(dS/m) 

pH  
 

کربن 
  آلی
(%)  

  فسفر قابل
جذب 
(ppm) 

  پتاسیم قابل
جذب 
(ppm) 

  مس
(ppm) 

  آهن
(ppm) 

  منگنز
(ppm) 

  روی
(ppm) 

30 -0 8/5 8/7 73/0 22 270 26/1 2/5 1/7 42/0 

60 -30 0/4 9/7 47/0 16 141 2/1 4/4 2/4 22/0 

90 -60 8/4 8/7 33/0 24 150 07/1 0/5 32/4 2/0 

   نتایج تجزیه شیمیایی آب آبیاري-2جدول 
 (meq/lit)های محلول  آنیون (meq/lit)های محلول كاتیون

K+ Na+ Mg2+ Ca2+ 
 

SO4
2- Cl- HCO3

- CO3
2- pH 

هدایت 
  الکتریکی
(dS/m) 

  نسبت جذبی
سدیم 
(SAR) 

--- 9/9  0/12  0/4   --- --- --- 0/3  0/8  5/3  3/2  
  

  دار بودن صفات رویشی و میزان کلروفیل  میانگین مجذورات و سطح معنی-3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

  ارتفاع تنه
)cm( 

  قطر تنه
)cm( 

 تعداد برگ
  طول برگ

)cm( 

  عرض برگ
)cm( 

تعداد 
 برگچه

میزان 
 کلروفیل برگ

 ۸/۱۴ ۸/۵ ۸/۱۳ ۸/۳۴۰۲ ۳/۴۴ ۹/۵۴ ۱/۴۸ ۲ تکرار

 ns ۱/۸۱۸ * ۰/۶۴ * ۳/۲۹۶ * ۱/۸۴۹ ۴/۷۴۳ ** ۴/۷۸۲ ** ۱/۱۲۲۲۳ ** ۲ اریدور آبی

 ۸/۵۸ ۵/۴۵ ۵/۶ ۷/۳۵۶۲ ۸/۳۲ ۶/۱۴ ۹/۲۵۰ ۴ خطا

 ns ۷/۱۰۳ ns ۹/۱۸ ns ۳/۲۲ ns ۱/۵۵۹۲ * ۵/۲۰ ns ۴/۱۴ ** ۶/۶۲ ۲ تغذیه

 ns ۸/۱۸ * ۴/۳۴ ns ۴/۳۵۶۷ ns ۸/۶ ns ۷/۳۹ ** ۱/۱۶ ۶/۶۱۰ ** ۱۲ آبیاری در تغذیه

 ۵/۲ ۴/۱۸ ۰/۳ ۳/۳۱۴۵ ۵/۸ ۶/۴۹ ۳/۵۸ ۲۶ خطا

ضــــــــــــــــریب 
 ) %CV(تغییرات

- ۱/۳ ۵/۱۱ ۵/۴ ۶/۱۵ ۸/۱ ۶/۲ ۷/۲ 

      عدم وجود اختلاف معنی دار   ns.          درصد۵معنی دار در سطح آماری .            *    معنی دار در سطح آماری یک درصد**  
  

 زان کلروفیل در تیمارهاي مختلف آبیاري مقایسه میانگین صفات رویشی و می-4جدول

 تیمار
ارتفاع 

 )cm(تنه

قطر 
 cm)(تنه

 تعداد برگ
طول 

 )cm(برگ

عرض 
 )cm(برگ

 تعداد برگچه
کلروفیل 

 برگ

 a 2/292 a 9/71 a 9/75 a 6/348 a 3/99 a 8/173 a 4/71  روز7دور آبیاري 
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 b 1/236 b 7/57 b 1/61 a 7/366 b 2/95 ab 3/167 b 5/55  روز14دور آبیاري 

 b 8/222 b 3/54 b 3/59 a 8/362 b 3/94 b 3/162 b 7/53  روز21دور آبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین
  

   میانگین صفات رویشی و میزان کلروفیل در تیمارهاي مختلف تغذیه-5جدول 
  میزان کلروفیل برگ  )cm(عرض برگ   تیمار

  ab  9/94                                         b/.  58   درصد کمتر از تغذیه کامل30
 ab  1/96 b 4/59  تغذیه کامل

 a9/97                                             a 1/63   درصد بیشتر از تغذیه کامل30

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5ف مشابه در هر ستون، در سطح هاي با حرو میانگین                 

  مقایسه میانگین اثرات متقابل دور آبیاري و تغذیه بر صفات -6جدول 

  تیمار
 تغذیه×آبیاري

  ارتفاع تنه
)cm( 

  قطر تنه
)cm 

 تعداد

  برگ

  طول برگ
)cm( 

  عرض برگ
)cm( 

 تعداد

  برگچه

کلروفیل 
 برگ

 b ۳/۲۷۸ ab ۳/۷۲ a ۷/۷۳ b ۳/۲۷۴ a-c ۳/۹۷ bc ۰/۱۶۹ c ۶/۶۶ کمتر30 تغذیه × روز7دورآبیاري 
 a ۰/۲۹۵ a ۷/۷۳ a ۳/۷۶ a ۰/۳۷۹ ab ۷/۹۸ ab ۳/۱۷۳ b ۴/۷۰ تغذیه کامل× روز7دورآبیاري 

 a ۳/۳۰۳ a-c ۷/۶۹ a ۷/۷۷ a ۳/۳۹۲ a ۰/۱۰۲ a ۰/۱۷۹ a ۱/۷۷ تغذیه بیشتر× روز7دور آبیاري 
        

 c ۰/۲۵۰ b-d ۰/۶۱ b ۷/۶۴ ab ۳/۳۶۰ c ۰/۹۳ b-d ۷/۱۶۶ de ۵/۵۴ تغذیه کمتر×  روز14 دورآبیاري
 d ۷/۲۳۱ cd ۰/۵۸ bc ۰/۶۰ ab ۳/۳۶۶ bc ۰/۹۵ bc ۷/۱۶۸ de ۱/۵۵ تغذیه کامل×  روز14دورآبیاري 
 d ۷/۲۲۶ d ۰/۵۴ cd ۷/۵۸ ab ۳/۳۷۳ a-c ۷/۹۷ b-d ۷/۱۶۶ d ۰/۵۷ تغذیه بیشتر×  روز14دورآبیاري 

        
 d ۷/۲۳۱ d ۷/۵۴ bc ۷/۶۱ ab ۳/۳۵۸ bc ۳/۹۴ cd ۷/۱۶۴ e ۰/۵۳ تغذیه کمتر× روز 21دورآبیاري 
 d ۷/۲۲۶ d ۷/۵۲ bc ۷/۶۱ ab ۰/۳۶۲ bc ۷/۹۴ d ۳/۱۶۰ e ۸/۵۲ تغذیه کامل× روز 21دورآبیاري 
 e ۰/۲۱۰ d ۷/۵۵ d ۷/۵۴ ab ۰/۳۶۸ bc ۰/۹۴ cd ۰/۱۶۲ de ۳/۵۵ تغذیه بیشتر× روز 21دورآبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین
 

   میانگین مجذورات و سطح معنی دار بودن  صفات میوه نشینی و عملکرد میوه-7جدول 

  منابع
 تغییرات

  درجه
 آزادي

  درصد میوه
  تلقیح شده

 

  درصد میوه
  تلقیح نشده

 

  درصد
 ریزش میوه

  وزن میوه
 

  عملکرد میوه
 

  1/1423 ** 2 سال 
** 8/4918 

 
** 6/1165 

 
** 92/48  

n.s 8/244 
 

 n.s 7/132 n.s 5/22 n.s 6/72 n.s 59/1 n.s 9/94 6 تکرار

 n.s6/67 n.s 5/13 n.s 3/34  n.s76/0 n.s 9/398  2 دور آبیاري

 n.s8/18  n.s6/13  n.s1/17  n.s14/0  n.s8/121  4 سال در دور آبیاري

 0/196 88/1 8/158 9/104 8/123 12 خطا

 n.s 9/3 n.s 83/2 ** 4/743 9/338 ** 9/272 * 2 تغذیه 

 n.s 17/1 n.s 3/73 8/261 * 2/615 ** 8/264 * 4 سال در تغذیه 

 n.s2/130 * 63/3 * 4/301  5/110 * 3/196 * 4 آبیاري در تغذیه

 n.s9/32  n.s8/79  n.s4/88  n.s49/0  n.s8/108  8 سال درآبیاري درتغذیه



  
    بر رشد و عملکرد نخل خرماي کشت بافتی تأثیر سطوح مختلف آبیاري و تغذیه /  
 

38

 2/113 15/1 2/94 6/37 4/74 36 خطا

cv٪( --- 4/27 5/38 3/18 6/9 7/29 

  .معنی دار در سطح آماري یک درصد**  
  . درصد5معنی دار در سطح آماري *    

nsعدم وجود اختلاف معنی دار      
  
  
  
  

  

  
  نی و عملکرد میوه در تیمارهاي مختلف آبیاري مقایسه میانگین صفات صفات میوه نشی- 8جدول

 تیمار
درصد میوه 
 تلقیح شده

درصد میوه تلقیح 
 نشده

درصد ریزش 
 میوه

  وزن میوه
 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 2/33 a 4/15 a 6/59 a 6/5 a 1/40  روز7دور آبیاري 

 ab 3/30 a 7/16 a 2/53  a2/5 ab 1/33  روز14دور آبیاري 

 ab 8/30 a 6/15 a 8/53 a 0/5 ab 9/33  روز21یاري دور آب

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین*

  
   مقایسه میانگین صفات صفات میوه نشینی و عملکرد میوه در تیمارهاي مختلف تغدیه- 9جدول

 تیمار
درصد میوه 
 تلقیح شده

درصد میوه 
 ح نشدهتلقی

 درصد ریزش میوه
  وزن میوه

 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 9/34 b 0/12 a 3/53 b 7/10 a 0/40  کمتر از تغذیه کامل30٪

 b 7/28 a 9/18 a 7/52 ab 1/11 b 9/29   تغذیه کامل

 ab 7/30 a 9/16 a 6/52 a 4/11 a 3/37  بیشتر از تغذیه کامل30٪

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5به در هر ستون، در سطح هاي با حروف مشا میانگین *
  

  مقایسه میانگین اثرات متقابل دور آبیاري و تغذیه بر صفات میوه نشینی و عملکرد میوه- 10جدول 

 تیمار
  درصد میوه تلقیح

  شده 

  درصد میوه تلقیح 
 نشده 

  درصد 
 ریزش میوه

  وزن  میوه
 )گرم(

  عملکرد میوه
 )کیلوگرم(

 a* 6/42 d 2/9 b 5/48 c 1/10 a 4/47 کمتر30تغذیه ×  روز7دورآبیاري 

 b 4/29 abc 1/17 ab 9/53  a8/11 c 3/30 تغذیه کامل× روز7دورآبیاري 

 b 8/27 a 9/19 ab 5/52 ab 6/11 ab 7/42 تغذیه بیشتر× روز7دور آبیاري 

 b 2/30 cd 6/11 a 2/58 abc 8/10 ab 1/42 تغذیه کمتر×  روز14دورآبیاري 

 b 5/28 a 4/20 ab 3/51  abc9/10 c 1/26 تغذیه کامل×  روز14دورآبیاري 

 b 1/32 ab 1/18 ab 0/50 abc 9/10 bc 6/33 تغذیه بیشتر×  روز14دورآبیاري 

 b 0/32 abc 1/15 ab 2/53 ab 3/11 c 4/30 تغذیه کمتر× روز 21دورآبیاري 

 b 2/28 a 2/19 ab 9/52  bc6/10 bc 2/33 تغذیه کامل× روز 21دورآبیاري 
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 b 61/32 bcd 6/12 ab 4/55 ab 6/11 bc 7/35 تغذیه بیشتر× روز 21دورآبیاري 

  .اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند%  5هاي با حروف مشابه در هر ستون، در سطح  میانگین*  
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